
���������
	������������� ���������������

���������	����! "�# ��%$'&(�*),+�-.���	/���%0*�������
	�����0,12��+3 "	4�)5���6�

7#�
�98%�����! "��:;�
+<��	4�2�(&=�?>4@�@A>4B

C ��)D-%�E�9 "������-�� C 8����
��$GFH����
	4������I "��$KJ����MLN	�$��
	�����0

�O��	2&(��-�+����
$':�P#& J��Q���-���$���	/�?RS+������
���TJ����U��V&(�����W�	� "���6�

X�Y[Z\^]`_=a
bQY[cQdfe�gQh�ikjldf]mbQn�jldf]Qo\�gQdf]poqbQY[\Ar.Yts
u�vwY�xzyki{\|x[d�v}d�]Qo�~��4�#c9n�ykY[iSu�]9��\^]9Y[YHik\^]����.Y[cQd�ikyk��Y[]�y
�.]9\wZ�Y[i���\^y����f�"�M\|�{xz�4]Q��\^]��E_md4o\|�U��]}gQ��h6�4�������

���3��Q�Q�*�}�

���z A¡6¢H£f¤¦¥�§� 
��¨Q©��z£�ª�«¬§�¯®±°²#¢f§�³µ´k¶�·
§±¨w�O ¸¤¦£�«¹¡�³¸§A³µºf§"¤.»¬¢[¼½¡¾ µ§{¡*´µ»¬¤¦£�«¬³�¡�¢�§��z£�´Q´¸º�»¬§�«¬¿»¬¢�´µ§� ¸³µ»¬�O¢¿¡¾¢��¢�§�³A�z µ�§U µ»¬¢�À
ÁwÂ[Ã|Ä�Å"Æ¾ÄAÇ ¼½ÈzÉ}ª� ¸�O¥�«¬§�¤=³¸��´�¡�³µ»¬´½¨wÊ¦³µº�§�Àz»ÌËz§�¢¦¢��z»Ì´¸§AËz�O«¬³Í¡¾ÀO§A¥4�O£f¢�Î�Ï�§A�§�Ëz§�«¬�Oª�¡�¢S§EÐS©�»¬§�¢[³�¤.�Hf§�«�³¸��©U�O¤Sªf£�³µ§}³¸º�§
¢��O»¬´µ§6ËO�z«¬³Í¡�Àz§O¶�¡�¢�<¡�ª�ª�«¬Ê�³µºf§�¢��z»¬´µ§6¤S�[�§�«�³µ�%¡Ñ´µ»¬¤¦£�«¹¡�³¸§�[¼µ¡�¢�¢f§{¡�«¬»¬¢�À ÁwÂ[Ò ÉA¥4¡�´µ§UÓ¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤Ô¨w�O �³µºf§ Â[Ã|Ä�Å�Æ�ÄAÇ ¼µÈ
ª� µ�z¥�«¬§�¤¯ÎÕpÖH³¸§�¢�´¸»ÌËz§×¡¾¢�6�§�³Í¡¾»¬«Ì§U�§�Ö[ª�§U µ»¬¤S§�¢[³¸´�´¸º���·�³¸º�¡�³�³µº�§ Â[Ò ¼Ø¥�¡¾´µ§�S¡¾«¬ÀO�O ¸»¬³µº�¤�»¬´§�ÐS©�»¬§�¢[³k¶O¡�¢�¦¡�«¬·}¡kÊ[´¡�©�º�»¬§�ËO§U´
´µ�O«¬£�³¸»¬�O¢�´�´Í¡�³¸»¬´|¨wÊ[»¬¢�ÀA³¸º�§
ÀO»¬ËO§�¢6¢��z»Ì´¸§Q¥4�O£�¢��Î Ã ³9£�´¸§�´Q£�ª6³µ��Ù�ÚHÛzÜm¡�¢�6ÝOÞOÜß¨^§�·�§U �´¸º�»¬§�«¬�´9·}º�§�¢6©��O¤.ª�¡� ¸§��³¸�à¡!ÀO ¸§�§��Ê
¥�¡�´¸§�¿´µºf»Ì§U«Ì3»Ì¢f´µ§� ¸³µ»¬�O¢¿¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤T¡�¢ft¡6´¸§�ª�¡¾ Í¡�³¸§�<´µº�»¬§�«¬�»¬¢�´µ§� ¸³µ»¬�O¢<¡�¢��¢�§�³±�O ¸�§� µ»¬¢�À�¡�«¬ÀO�z µ»¬³µºf¤¯¶� ¸§�´µª4§�©�³¸»ÌËz§�«¬ÊHÎ!á��
³µº�§�¥4§�´¸³"�¾¨Q�O£� ±âH¢f��·}«Ì§U�ÀO§O¶f»¬³}»Ì´±³µº�§àã� µ´¸³"·
�O ¸âS³¸º�¡�³±ª� µ§�´¸§�¢[³µ´�¡�¢3»Ì¢ä¼Ø�§Uª�³µº�´µ³¸£��Ê¿�z¢�¤S»¬¢[¼µ¡� µ§k¡ Â[Ã|Ä�Å ª� µ�z¥�«¬§�¤�¨^�O 
¤¦£�«¬³µ»¬ª�«¬§A®A°�²#¢�§�³¸´A£�¢�f§� "¡¾¢S§�Ö[ª�«¬»¬©�»¬³}¢��O»¬´¸§"©U�O¢�´¸³µ Í¡¾»¬¢H³kÎ

åµæ�ç�èêé�ëwì¸éwì¸í�ëwî|ç
ï4í�éð�í�ë^ñ^èêí�òêòêó�é^ô�ð�ðOõUëwñ^ìµö
÷{ó}í}øUëwí�ùkñfúÌë^õ�û�ü¹ùkñ^ìµò¬ý�í�ù�ö±ô�éwì¸öAîµõUû}ð�ô�ñwì¸ëwé�ö�õUù�í�ñwì¸ö}÷{óAþkÿ�����èêîµë^õ�é^ó{é^ñwì¸û}é�����ë����[ìµð�í
	
èêé�é^ô�ð�ðOõ�ë^ñ^ìµöQ÷kó�íUù}ü¹ù{ñ^ìµòUúÌì¸òêòêõ�ï�éwç�èêð�����ë���[ô{ï4í�ù�ö�è�� é�ð�í�ë^ñ�èêù}ñ^ç�èêé�ë^ìµé^ìµíUëwî|çQï4í�é�ðzìµë úÌõ�ë^û}ìµö9ï�ç�èêòêìç�ì�ï�íUé�ï�èêñ^ç}ÿù�è���ì¸ëwé^èêñ¹óQõEú��Sèêé^îµõUù�éwèêù��
� ìQù�õ�ï�ï�õUë�	ké�ï�èêñwç±ü¹ùkñwì¸ò�����ö�ö�ëwì¸éwé�î¸õ�û}û}ìµùkñwéfñwõ
òêç�ì���ìµî¸ì
� ï�èêé^î
� ì¸ö�ô��

�



210
8 4 6 8 10 12 14 1610 189

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

10
10

1.4

1.6

1.8 x 10
−9

10
11

0

50

100

150

Operating Frequency (Hz)

R
ea

ct
an

ce
(Ω

)

ω L
R       

Wire order number

In
du

ct
an

ce
(H

)

inductance

(a) (b)

�»¬Àz£� µ§���� Á ¡OÉ¸²
º�¡� �¡�©�³¸§� µ»¬´µ³¸»¬©�´Q��¨4 µ§�´¸»Ì´¸³Í¡¾¢�©�§A¡�¢f� µ§{¡¾©�³Í¡¾¢�©�§}�£f§�³¸�"»¬¢�f£�©�³Í¡¾¢�©�§�� Á ¥4É�²
º4¡� Í¡¾©�³µ§U µ»¬´µ³¸»Ì©U´Q��¨�´µ§U« ¨�»¬¢��£�©U³Í¡�¢f©�§
¡�¢��¤¦£�³¸£�¡�«4»¬¢��£�©�³�¡�¢�©U§OÎ

� � � �p�"!$#&%%�!�(')! �

* »¬ËO§�¢#³µºf§¯Àz µ��·}»¬¢�À�»¬¤Sª4�O ¸³Í¡�¢f©�§���¨�»¬¢H³¸§� µ©U�O¢�¢�§U©�³µ´¿»¬¢#ª4§� |¨w�z µ¤�¡�¢�©�§z¶} µ§�«¬»¹¡�¥f»Ì«¬»¬³|Ê[¶9©��O´¸³{¶�¡�¢�#ª4��·�§� .�»¬´µ´¸»Ìª4¡�³µ»¬�z¢�¨^�O 
¨w£�³µ£f µ§6º�»¬ÀOº[¼|ª�§U |¨w�z µ¤%¡¾¢�©�§�¡�¢�¿ª4��·
§� |¼|§�ÐS©�»¬§�¢[³A©U»Ì ¸©�£�»¬³µ´�¡¾¢��´µÊ[´µ³¸§�¤S´k¶ ¡¾¢,+.-/10)2�3�45--0637/.8�3607-/�29+.3}�§�´¸»¬ÀO¢¿¤.§�³µº��[��z«¬�OÀOÊ
»Ì´9©�«¬§{¡¾ µ«¬Ê�§�´µ´¸§�¢[³µ»¹¡�«ä¨w�O 9¡�¢�¡¾«ÌÊ�:�»¬¢�À�¡�¢�*�Oª�³¸»Ì¤.»�:�»¬¢�À�»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³¸´×¡¾³§�Ëz§� µÊ6�§�´¸»¬ÀO¢6´µ³Í¡¾ÀO§�;���¶ Ù=<µÎ Ã ¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³
´µÊ[¢[³µº�§�´¸»¬´
»Ì´
¡�©� µ»¬³¸»Ì©k¡�«�¡�´µª4§�©�³
��¨»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³½¼Ø©U§�¢[³µ µ»¬©�f§�´µ»¬ÀO¢�¶H¡¾¢�¦º�¡�´�¥�§�§U¢%§UÖH³¸§�¢�´¸»ÌËz§�«¬Ê�´¸³µ£�f»Ì§U¦¨w�z �®}²�»Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³�¤.�Hf§�«¬´{Î
Õ9Ö[»Ì´¸³µ»¬¢�À¦·
�O ¸âS£�¢�f§� "®}²ß¤S�[�§�«¬´
»¬¢�©�«¬£��§�´± µ�z£�³µ»¬¢�À6³µ�zª��z«Ì�zÀOÊ¦Àz§�¢�§� �¡�³µ»¬�z¢¶�·}»¬ µ§*´µ»�:�»¬¢�À�¶[·}»¬ ¸§�´µª�¡¾©�»¬¢�À�¶f�§�Ë[»¬©�§�´¸»>:U»Ì¢fÀ�¶
¥�£�?�§� �»Ì¢f´µ§� ¸³µ»¬�O¢¶!¢�§�³��O ¸�§� µ»¬¢�À4¶A¡�¢f�©U�O¤¦¥�»¬¢�¡¾³µ»¬�O¢�´6��¨�³¸º�§�´µ§�f§�´µ»¬ÀO¢ß©��O¤.ª��z¢�§�¢[³µ´kÎ Ò ©��O¤.ª� µ§Uº�§�¢�´¸»ÌËz§¿´µ£f µËO§UÊ?�O¢
»Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³"´¸Ê[¢H³¸º�§�´¸»Ì´±£�¢��§U A®}²?»¬¢[³µ§� ¸©��O¢f¢�§�©�³±¤S�[�§�«¬´
©{¡�¢�¥4§�¨w�O£f¢�S»¬¢@;êÝ=<½Î

AA��·
§�ËO§U {¶}®}²�»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³�¤.�Hf§�«¬´�¥4§�©��z¤S§¿»¬¢�©� ¸§{¡�´¸»¬¢�ÀO«¬Ê�»¬¢�¡¾�§
B[£�¡¾³µ§¿¡�´.³µº�§¿�z¢[¼|©Íºf»Ìª#»¬¢��£f©�³µ»¬ËO§�§6?�§�©�³�À[¡�»¬¢�´
ª� µ�z¤S»¬¢�§�¢�©U§¯»¬¢?Àz»ÌÀ[¡�º�§U µ³�:<�§�´¸»¬ÀO¢�´kÎ Ò ´¸»¬¤Sª�«¬§� µ£�«¬§<��¨�³¸º[£�¤¦¥?»¬´S³¸º�¡�³�³µºf§¯»¬¢��£f©�³Í¡¾¢�©�§�´µºf�O£�«¬?¥4§�©��O¢f´µ»¬�§� ¸§�m» ¨
 µ§�´¸»Ì´¸³Í¡¾¢�©�§,CM¡�¢�� µ§{¡¾©�³Í¡¾¢�©�§EDGF º�¡kËO§�´¸»Ì¤.»¬« ¡¾ �ËO¡�«¬£�§�´k¶Q·}º�§� ¸§�F(»¬´6»¬¢��£�©�³�¡�¢�©U§¯¡�¢�HDJI�Ù�KML`·}»Ì³¸ºNL#¥�§U»Ì¢fÀ¯³¸º�§
�Oª4§� Í¡¾³µ»¬¢�À�¨w ¸§
B[£�§�¢�©UÊHÎ Ã ¢���»ÌÀz£� µ§�� Á ¡zÉ�¶�·�§¦©��z¤Sª�¡¾ µ§OCT¡¾¢�&DGF�£�¢��§U ��»P?�§� µ§U¢H³*�Oª4§� Í¡¾³µ»¬¢�À�¨w ¸§
B[£�§�¢�©U»Ì§U´{Î¿Ï�§6£�´¸§�
³µº�§�³µºf µ§�§�¼|�»¬¤S§U¢�´µ»¬�O¢4¡�«}§�«¬§�©�³¸ µ�z¤%¡�Àz¢�§�³¸»Ì©Ñã�§�«¬�´¸�O«¬ËO§U S��¡¾´µ³�A±§�¢� ¸ÊQ; Ú7<A³µ�<©��O¤.ª�£�³¸§RCM¡�¢fSDGFq¨w�z l¡3³|Ê[ª�»¬©{¡�«}Àz«Ì�z¥�¡�«
»Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³{¶�·}ºf»Ì©�º.»Ì´(TU�VXWZY=·}»¬�§z¶�ÙXWZY=³�¡�«¬«|¶H¡¾¢�SÙ�T5T�TXWZY/«Ì�z¢�À�Î Å ¢�§A¤�¡kÊ�§{¡¾´µ»¬«¬Ê�´¸§�§�³µº�¡¾³ DGF�´µ³�¡� ¸³µ´}³µ�*�O£�³|·
§�»¬ÀOº
³µº�§� µ§U´µ»¬´µ³�¡�¢�©�§¦¡�³
³µºf§"�zª�§U Í¡�³¸»¬¢�À�¨^ µ§
B[£�§�¢f©�Ê���¨p¡¾ª�ª� ¸��ÖH»¬¤�¡�³µ§U«ÌÊ*�O¢�§�ÀO»¬À[¡�º�§� ¸³�:OÎ Ò ´�³¸º�§��zª�§� �¡�³¸»Ì¢fÀ�¨w ¸§
B[£�§�¢�©UÊ%»¬´
«¹¡� µÀz§� 
³µº�¡¾¢¯³¸º�§¦©�«¬�[©Íât¨w µ§
B[£�§U¢�©�Ê<�£�§6³µ��³µº�§¦º4¡� µ¤.�O¢�»¬©�§6?�§�©�³k¶\[6�O¢[¼|©�º�»¬ª¯»¬¢�f£�©�³Í¡¾¢�©�§6´µº��z£�«¬¯¥4§¦©��z¢�´µ»¬�§� ¸§��»¬¢¯³¸º�§6« ¡kÊz�O£�³
�§�´µ»¬Àz¢S¨^�O }©�»¬ µ©U£�»¬³µ´}��¨QÀz»ÌÀ[¡�º�§U µ³�:�©�«¬�[©�â¦¨w ¸§
B[£�§�¢�©U»Ì§U´{Î
��£f µ³µºf§� µ¤.�O µ§z¶O·
§A©��z¤Sª�¡¾ µ§
³µº�§�´¸§�« ¨»Ì¢f�£�©�³�¡�¢�©�§�¡¾¢�¦¤¦£�³µ£4¡�«[»¬¢��£�©�³�¡�¢�©U§"»¬¢S��»¬ÀO£� ¸§]� Á ¥�ÉQ¡¾¥���Ëz§OÎ9Ï�§}�§�´¸»¬ÀO¢�§��¡�¢

§�»¬ÀOº[³µ§�§U¢[¼Ø¥f»Ì³±´µ»¬ÀO¢4¡�«�¥�£�´}´�¡�¢�f·}»Ì©�º�§U¿¥�§U³|·�§�§U¢¿³|·��¦©U�Oª�«¹¡�¢4¡� }ª4��·�§�  Æ Àz µ�O£f¢��¢�§�³µ´k¶4·}º�§� µ§6¡�«¬«�·}»¬ µ§�´A¡¾ µ§]T^U V_WZY�·}»¬�§z¶
ÙXWZY ³Í¡¾«Ì«|¶�¡�¢fÓÙ5T�T�T_WZYM«¬�O¢fÀ�¶�¡�¢�<¡� µ§¦´¸§�ª�¡¾ Í¡�³¸§��¥[Ê�TU�VXWZY3Î�Ï�§�©��z¤Sª�£f³µ§�¿³¸º�§¦«¬�[�Oª¿»¬¢��£f©�³Í¡¾¢�©�§6¨w�z A³µºf§�´µ§¦·}»¬ µ§U´
£�´µ»¬¢�À���¡¾´µ³�A±§�¢� ¸ÊHÎ Ã ¢Ó��»¬ÀO£f µ§$� Á ¥�ÉU¶�³¸º�§6«Ì§E¨w³µ¤.�O´µ³}4¡�³Í¡ ¼Øª4�O»¬¢[³}´µ³�¡�¢�f´A¨^�O A³¸º�§�´¸§�« ¨×»¬¢��£f©�³Í¡¾¢�©�§6��¨Q³µº�§6«¬§�¨w³¸¤S�O´¸³}´µ»¬ÀO¢4¡�«
¢�§�³{¶�¡¾¢��³µº�§� µ§U´µ³���¨9³µº�§�4¡�³Í¡ ¼Øª4�O»¬¢[³µ´A¡¾ µ§�¤¦£�³¸£�¡�«4»¬¢��£�©�³�¡�¢�©U§�¥4§�³|·
§�§�¢¿³¸º�§�«¬§�¨w³¸¤S�O´¸³�´¸»¬ÀO¢�¡¾«�¢�§�³"¡¾¢��³µº�§* µ§�¤�¡�»¬¢��§� 
` æ�ç�ì±õ�ðOì¸ëwí�ñ^èêù�ø
úÌë^ì�akô�ìµù�î¸óAèêéQö�ì¸îµèêö�ì¸ö�÷{ó*ñwç�ì±éwèêø�ù�íUò�ëwèêé^ì}ñ^èêû}ìcb�d9��æ�ç�ìe	kù�ìµì
úÌë^ì�akô�ìµù�î¸óAî¸í�ù�÷zì}ö�ìgfOù�ì¸ö�í�éihj6k)lglnmSo_p q
r6b�d!í�ù�ö

÷Oì
ô�éwì¸ö�í�é9ñwç�ì
õ�ðzìµë^í�ñwèêù�ø�úÌë^ì�akô�ìµù�î¸ó�ñ^õ�îµõ�û}ð�íUëwì st¿íUù�övu
ý[í�éew^ñ^ç�ì�÷zìµç�í6�{èêõUë�õ�ú í±îµèêë^îµô�èêñ�í�ñ(xÌõ�ðzìµë^í�ñ^èêù�ø)yfúÌë^ì�akô�ìµù�î¸èêì|é�í�÷Oõ6��ìihj6k7lgl
ç�í�ëwö�òêó}í{zHìµî¸ñwé�ö�èêøUèêñwí�ò�ðzìµë úÌõ�ë^û}í�ù�î¸ìg|G} q�~.���<é^èêû}èêòêí�ë�îµõ�ù�î¸òêô�éwèêõUù�ï4í�é9ö�ëwí�ï�ù�èêù�} ��~äô�é^èêù�ø
ñwç�ìQî¸õ�ù�îµì¸ð�ñ�õEú�w^é^èêø�ù�è fOîµí�ùkñ[ú¬ëwì�a{ô�ì¸ù�îµó7|X���õ�ëwì
éwõ�ð�ç�èêé^ñ^èêîµí�ñ^ìµöQë^ô�òêìµé�ñ^õ��wô�ö�ø�ì�ñwç�ì9é^èêø�ù�è fOîµí�ù�î¸ì�õEúäèêù�ö�ô�î¸ñwíUù�îµì�îµíUùA÷Oì�ú¬õ�ô�ù�ö}èêù�} �UýX�ký=�{~.�

Ù



��¨�³¸º�§¦´µ»¬ÀO¢4¡�«¢f§�³µ´kÎ�²
«¬§{¡� ¸«¬ÊH¶4³µºf§�»¬¢��£f©�³Í¡¾¢�©�§¦º�¡¾´à¡H�µ«¬�O¢fÀ�¼| Í¡�¢fÀO§
�¦§6?�§�©�³6»¬¢¿³µºf§�´¸§�¢�´µ§¦³¸º�¡�³�³¸º�§�¤¦£f³µ£�¡¾«»¬¢��£�©U³Í¡�¢f©�§
¥�§�³|·
§�§�¢�¢��z¢[¼µ¡�)��¡¾©�§�¢[³9¢�§�³¸´�©{¡¾¢�¢��z³Q¥�§±»¬ÀO¢��z µ§�6·}º�§�¢.©��O¤.ª�¡� ¸§��³¸��³µºf§}´µ§�« ¨»¬¢��£�©U³Í¡�¢f©�§OÎ Ä �z³µ§±³µº�¡¾³Q³µº�§}©k¡�ª�¡¾©�»¬³Í¡�¢f©�§
»Ì´�¡H�µ´µºf�O µ³½¼Ø �¡�¢�Àz§
��§6?�§�©�³�»¬¢¿³¸º�§�´¸§�¢�´¸§¦³µº�¡¾³"³¸º�§6¤¦£�³µ£�¡¾«�©{¡�ª4¡�©�»¬³Í¡¾¢�©�§¦¥4§�³|·
§�§�¢<¢��O¢[¼µ¡�7��¡�©�§U¢H³�¢�§U³µ´�»¬´"¢f§�ÀO«¬»¬ÀO»¬¥�«¬§O¶f´µ�
³µº�¡¾³�»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³
´µÊ[¢[³µºf§�´µ»¬´Q£�¢f�§� Q³¸º�§×®}² ¤S�[�§�«z¢�§�§�f´Q³µ��©��z¢�´µ»¬�§� ��O¢�«¬Ê�³µº�§}¢f§�³9£�¢��§� �´µ³µ£f�Ê�¡�¢f�»¬³µ´9³|·
��¡�)��¡¾©�§�¢[³
¢�§�³µ´k¶4�O 
»Ì¢�¤.�O´µ³�©{¡�´¸§�´{¶4³µ�¦©U�O¢�´¸»Ìf§� Z��£�´¸³A³µºf§"¢f§�³}£�¢��§U A´µ³¸£��Ê.¥HÊ�¡�´¸´µ£�¤.»Ì¢fÀ�³µº�§*·��z µ´µ³½¼Ø©k¡�´µ§*¤¦£�³µ£�¡¾«�©{¡¾ª�¡�©�»¬³�¡�¢�©�§*³µ�
³µº�§¦¡�)�U¡�©�§�¢[³�¢�§�³¸´{Î*á}º�»¬´A´µ»¬¢�Àz«¬§�¼Ø¢f§�³�¥�¡�´¸§�Ó¡¾ª�ª� ¸�H¡�©�º¿¢f�S«¬�O¢�Àz§� �·��z µâ[´}¨^�O A³¸º�§¦®A°²�¤.�[�§�«f£�§�³¸��³µº�§6«¬�O¢�À¾¼Ø �¡�¢�Àz§
»Ì¢f�£�©�³¸»ÌËz§¦§6?�§�©�³{Î&A±§�¢�©�§O¶9»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³¦´¸Ê[¢H³¸º�§�´¸»Ì´6£�¢�f§� �³¸º�§%®±°²q¤S�[�§�«Q´¸º��O£f«Ì�©U�O¢�´¸»Ìf§� �¤¦£f«Ì³¸»¬ª�«¬§�©��O£fª�«¬§��¢�§�³¸´
´µ»¬¤¦£�«¬³Í¡¾¢�§��O£f´µ«¬ÊH¶z¡�¢��»¬´�+.-��^0)2�0)-/��>�!¤S�O ¸§A�» ÐS©�£f«Ì³
©��z¤Sª�¡¾ µ§�.³µ�¦»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³�´µÊ[¢[³µº�§U´µ»¬´A£�¢f�§� }³µºf§�®}²#¤S�[�§U«ØÎ
á}º�§� ¸§%º4¡�´¦¥4§�§�¢?´¸�O¤S§.ª� µ§U«Ì»¬¤.»Ì¢4¡� µÊ3·��z µâ�£f´µ»¬¢�À<³µº�§¯®±°²=»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³.¤S�[�§�«¬´k¶9»Ì¢f©�«¬£��»¬¢�À< µ�O£f³µ»¬¢�À<³µ�Oª4�O«¬�zÀOÊ

ÀO§�¢�§U Í¡�³¸»¬�O¢@;��7T9<½¶z·}»¬ µ§±´µ»�:�»¬¢�ÀE;>�5��<W¡¾¢�S¥f£�? §U }»Ì¢f´µ§� ¸³µ»¬�O¢&;>�kÙ9<µÎZA±��·�§�Ëz§� {¶�¡¾«¬«��¾¨³µº�§�¤2¡�´µ´¸£�¤S§A¡*´µ»¬¢�Àz«¬§"®A°�²�¢�§�³{¶[·}ºf»Ì©�º
»Ì´
¢��z³�¡��§9BH£4¡�³µ§�¡�´
�»¬´µ©�£f´µ´µ§Ut¡¾¥���Ëz§OÎ Å ¢f§AËO§U µÊ¦ µ§U©�§�¢[³}·��z µâ¦©��z¢�´µ»¬�§U µ´
»Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³A´µÊ[¢[³µºf§�´µ»¬´�¨w�O Q¤¦£f«Ì³¸»¬ª�«¬§�©��z£�ª�«¬§�
¢�§�³µ´�;��{Ý9<µÎ Ã ³
»¬´�´¸º���·}¢�³µº�¡¾³�³¸º�§�§�Ö[»¬´µ³µ»¬¢�À6¢�§�³}�z µ�§U 
¨w�O ¸¤¦£�«¹¡�³µ»¬�z¢�»¬¢@;���Ú�¶M�7�[¶M�)��¶��{Þf¶M�)V[¶M�kÛ9<»Ì´
¢��6«¬�O¢�Àz§� }§6?�§�©�³µ»¬Ëz§A¨^�O 
¤S»¬¢�»¬¤S»P:�»¬¢�ÀA¢��z»¬´µ§�·}»¬³µºS³¸º�§�ª� µ§U´µ§�¢�©U§��¾¨�O¢[¼|©�º�»¬ªS»¬¢��£�©U³Í¡�¢f©�§O¶�¡¾¢�S³¸º�¡�³A¡*´µºf»Ì§U«Ì.·}º�»¬©�º%»¬´}¡�·}»¬ ¸§A�»¬ µ§U©�³µ«¬ÊS©U�O¢�¢�§U©�³µ§�
³µ��� Æ * ¢�§�³¸´�»¬´�¡�¥f«Ì§6³µ�� ¸§��£�©�§�³¸º�§¦»¬¢��£�©�³¸»¬ËO§6¢��O»¬´µ§zÎ¦á}º�§�¢¶�³µºf§¦´µ»¬¤¦£�«¬³Í¡¾¢�§��O£f´A´µºf»Ì§U«Ì<»¬¢�´µ§U µ³µ»¬�z¢�¡�¢�<¢�§�³��z µ�§U µ»¬¢�À
ÁwÂ[Ã|Ä�Å É�ª� ¸�O¥�«¬§�¤ »Ì´p¨w�O ¸¤¦£�«¹¡�³µ§UA¨^�O Q¤¦£�«¬³¸»Ìªf«Ì§Q®±°²�¢f§�³µ´k¶zã�¢��»¬¢�À�¡�¤.»Ì¢f»Ì¤6£�¤*¼½¡¾ µ§{¡
´¸�O«¬£�³¸»Ì�z¢�³¸º�¡�³�»Ì´�¨w ¸§�§A�¾¨ ©k¡�ª�¡¾©�»¬³µ»¬ËO§
¢��O»¬´µ§A¡¾¢�6´Í¡�³¸»¬´|ã�§�´
³µºf§}ÀO»¬ËO§�¢6¥4�O£�¢�¦�¾¨ »¬¢�f£�©�³µ»¬Ëz§}¢��O»¬´µ§zÎ �Ñá}º�§}ª� ¸�O¥�«¬§�¤ »Ì´ Ä ��¼|º�¡� ¸¶z¥�£�³Q¡�¢S¡¾ª�ª� µ��Ö[»¬¤%¡¾³µ§�¡¾«¬ÀO�O ¸»¬³µº�¤
¥�¡�´¸§�¿�O¢.´µ»¬¤¦£�«¹¡�³¸§�%¡¾¢�¢�§{¡¾«¬»Ì¢fÀ ÁwÂ[Ò É}»¬´
�§�ËO§U«Ì�zª�§U¶�¡�©�º�»¬§�Ë[»¬¢�À�´�¡�³¸»Ì´½¨Ø¡�©U³µ�O ¸ÊS´¸�O«¬£�³µ»¬�z¢�´�»¬¢�§�Ö[ª4§� µ»¬¤S§U¢H³¸´{Î

��§�³k¶O³¸º�§�»Ì¢f�£�©�³¸»ÌËz§}©��O£fª�«¬»Ì¢fÀ�©��[§�ÐS©�»¬§�¢[³}»¬´Q£�´¸§�¿¡�´}¡±ã�ÀO£f µ§���¨¤.§� µ»¬³�¨w�O 
³µºf§A»¬¢��£�©U³µ»¬ËO§±©��O£�ªf«Ì»¬¢�À*»Ì¢�;��kÝ9<½¶z·}»¬³µº��z£�³
�§{¡�«¬»¬¢�À6·}»¬³µºS¢f�O»¬´µ§�ËO�z«¬³Í¡�Àz§A¡�³A¡¾«Ì«|Î Å £� }©U�O¢[³µ ¸»Ì¥f£�³µ»¬�O¢f´}»Ì¢.³µº�»¬´}ª�¡¾ª�§U }»Ì¢f©�«¬£��§�� Á » É�Ï�§Af§�ËO§�«¬�zªt¡¾¢S§�ÐS©U»Ì§U¢H³}¤.�[�§�«4³µ�
©��O¤.ª�£�³µ§}³¸º�§Aª4§{¡¾â¦¢��O»¬´µ§}Ëz�O«¬³Í¡¾ÀO§O¶¾©��O¢�´¸»¬�§� µ»¬¢�À6¥4�O³µº.©{¡�ª4¡�©�»¬³µ»¬Ëz§}©��O£�ªf«Ì»¬¢�À�¡¾¢�,�µ«¬�O¢fÀ�¼| Í¡�¢fÀO§
��»¬¢�f£�©�³µ»¬Ëz§}©��O£�ªf«Ì»¬¢�À4Î Á »¬» É
Ò ª�ª�«¬Ê[»¬¢�À�³µº�§±¢�§�·#¢��z»Ì´¸§}¤S�[�§�«|¶�·
§
¨w�z µ¤¦£�«¹¡�³¸§�¡�¢f¦´µ�O«¬Ëz§×¡�¢f§�· Â[Ã|Ä"Å ª� ¸�O¥�«¬§�¤ Á º�§U µ§�»¬¢S ¸§�¨w§� 
³µ�6¡�´Q³¸º�§ Â[Ã|Ä�Å�Æ�ÄAÇ ¼µÈ
ª� µ�z¥�«¬§�¤%É4³¸�}ã�¢�¦¡}¤.»¬¢[¼½¡¾ µ§{¡ Â[Ã|Ä�Å ´µ�z«Ì£f³µ»¬�O¢�¨^�O ³¸º�§QÀz»ÌËz§�¢�¢��z»¬´µ§
©��O¢�´¸³µ �¡�»¬¢[³{Î Á »¬»¬» É4Ï�§�ËO§� ¸» ¨^Ê"�z£�  ÂäÃ|Ä"Å ´¸�O«¬£�³µ»¬�z¢"£f´µ»¬¢�À
Â � Ã ²}Õ�´µ»¬¤¦£�«¹¡¾³µ»¬�O¢¿¡�¢fÓ¡¾¢�¡�©�©�£f Í¡�³¸§%®±°²m©U»Ì ¸©�£�»¬³�¤S�[�§�«�¥�¡�´¸§���O¢<³µº�§¦ª4¡� µ³¸»¹¡�«Q»¬¢��£f©�³Í¡¾¢�©�§¦¤S�[�§U«ØÎ¦Õ9Ö[ª4§� µ»¬¤.§�¢[³µ´
´µº���·?³¸º�¡�³
�O£f  Â[Ã|Ä�Å ´µ�z«Ì£f³µ»¬�O¢�´}¡�«¬·}¡kÊ[´Q´Í¡¾³µ»¬´|¨wÊ6³µºf§"Àz»¬ËO§�¢¦¢��z»¬´µ§A¥4�O£f¢�¶�¡�¢fS£�´¸§"£fªS³µ�¦Ù�Ú[ÛOÜ ¡�¢��ÝOÞOÜq¨w§U·�§� }´¸º�»¬§�«¬�´
·}º�§�¢�©��O¤.ª�¡� ¸§�S³¸�l¡6Àz µ§�§U�ÊS¥�¡¾´µ§��´¸º�»¬§�«¬%»¬¢�´¸§� µ³¸»¬�O¢%¡¾«¬ÀO�O ¸»¬³µº�¤�¡�¢f%¡6´µ§Uª�¡� �¡�³µ§U%´¸º�»¬§�«¬�»Ì¢f´µ§� ¸³µ»¬�O¢�¡�¢��¢�§�³}�z µ�§U µ»¬¢�À
¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤<Î"�f£� ¸³µº�§� k¶³¸º�§S¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤T»¬´�§�ÐS©�»¬§�¢[³�³¸���Oª�³¸»Ì¤.»�:�§�¡%ÝzÙk¼|¥�»¬³A¥�£f´�»¬¢Ó¡¾ª�ª� µ��Ö[»¬¤%¡¾³µ§�«¬Ê¦³¸§�¢�´µ§�©U�O¢��´kÎ¦á9�S³¸º�§
¥�§�´¸³A�¾¨�O£� }â[¢���·}«¬§��Àz§O¶z»Ì³
»¬´�³¸º�§±ã� µ´¸³}·��z µâ¦³¸º�¡�³
ª� µ§U´µ§�¢[³µ´�¡¾¢S»¬¢[¼|�§�ª�³¸ºS´µ³¸£��Ê.�O¢S³¸º�§�¤S»¬¢[¼µ¡� ¸§{¡±´µ»¬¤¦£�«¬³Í¡¾¢�§��O£f´Q´µº�»¬§�«¬
»Ì¢f´µ§� ¸³µ»¬�O¢¿¡�¢f%¢f§�³}�O ¸�§� µ»¬¢�À¦ªf µ�O¥f«Ì§U¤�¨w�z }¤¦£�«¬³µ»¬ª�«¬§}®A°²`¢�§�³µ´±£�¢��§U "¡�¢�§�Ö[ª�«¬»¬©�»¬³
¢��O»¬´µ§�©��z¢�´µ³¸ Í¡¾»Ì¢[³kÎ
á}º�§� ¸§�´µ³��¾¨Q³µº�»¬´�ª�¡�ª4§� �»¬´A�z µÀH¡¾¢�»�:�§�¯¡¾´}¨w�z«¬«Ì��·}´7� Â §U©�³µ»¬�O¢�Ù¦ ¸§�Ë[»¬§�·}´�³µº�§6 µ§�«¹¡¾³µ§�<·��z µâ¿¡�¢f�¨w�O ¸¤¦£�«¹¡�³¸§�´}³µº�§*¢�§�·

Â[Ã|Ä"Å ªf µ�O¥f«Ì§U¤¯Î Â §�©�³¸»Ì�z¢ÓÝÑª� µ§U´µ§�¢[³µ´6¡�¢<§�ÐS©�»¬§�¢[³�¢��O»¬´µ§*ËO�O«¬³�¡�ÀO§*¤S�[�§�«�©��O¢�´¸»¬�§� µ»¬¢�À�¥4�O³¸º¿©{¡�ª4¡�©�»¬³µ»¬Ëz§l¡¾¢�¿»¬¢��£�©U³µ»¬ËO§
©��O£�ªf«Ì»¬¢�À4Î Â §�©�³¸»¬�O¢?Ú�»¬¢[³µ ¸�Hf£�©�§�´�¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤.´�³µ��´¸�O«¬ËO§�³¸º�§ Â[Ã|Ä�Å"Æ¾ÄAÇ ¼½È ª� µ�z¥�«¬§�¤¯Î Â §�©�³µ»¬�z¢Q�¿f§�´µ©� ¸»¬¥�§�´3³µº�§¿³¸�[�O«
»Ì¤.ª�«¬§�¤S§U¢H³�¡�³¸»Ì�z¢¶¡¾¢�¡�«¬Ê�:�§�´6§�Ö[ª�§U µ»¬¤S§�¢[³�¡�«} µ§U´µ£�«¬³µ´k¶}¡�¢���»¬´µ©�£�´¸´µ§�´�³¸º�§�»Ì¤.ª�«¬»¬©{¡�³¸»Ì�z¢�´A³¸�<¨w£�³¸£� µ§�¤¦£�«¬³µ» ¼ * Ae:6�§�´¸»¬ÀO¢�´kÎ
Â §�©�³¸»Ì�z¢@�*©��O¢�©U«Ì£f�§�´A³¸º�§�ª�¡¾ª�§U {¶�·}»¬³¸ºS�»¬´µ©U£�´µ´¸»Ì�z¢¿��¨�¨w£�³¸£� µ§�·
�O µâ�Î
� þkç�èêì¸òêö�é�ð�ë^ìg�¹ë^õ�ô�ñwì¸ö�ï�èêñ^ç�ëwì¸ø�ô�òêí�ë4ð�í�ñ^ñwì¸ëwù�é4ç�í6��ì÷zìµìµù±ô�éwì¸öAèêù�} �6oký��7�1~[úÌõ�ë�ù�õ�èêé^ì9û}èêù�èêû}è��µí�ñ^èêõ�ùex¬ñ^ç�ì�ö�ì¸ù�éwì9ï�èêë^ì9úÌíU÷�ëwèêî�í�ð�ð�ëwõUí�î|ç}èêù

} �7�1~äíUòêéwõ
òêìµí�ö�é�ñ^õ
í}û�ô�î|ç}ë^ìµö�ô�î¸ìµö}îµõUô�ð�òêèêù�ø�î¸í�ð�í�î¸èêñwí�ù�î¸ì�í�ù�ö}û
ô�î|çAë^ìµö�ô�îµì¸ö�ö�ì¸òêí�óc�ÍíUëwèêí�ñ^èêõ�ù�égyg� � õ�ï�ì���ìµë¸ý{ñ^ç�ì9ñ¹ï4õ}í�ð�ð�ëwõUí�î|ç�ìµé�ö�õ
ù�õ�ñ
òêì���ì¸ëwí�øUì�akô�èêìµñ9ï�èêë^ìµé9ñ^ç�í�ñû}í�ó�éwì¸ë��UìQí�é9ñwç�ì
îµô�ë^ë^ìµùkñë^ìµñ^ô�ëwù�ð�í�ñ^ç���æ�ç�ì¸ó�û}í�óAòêì¸í�ö�ñwõ±õ��Uìµë�� é^ç�èêìµòêö�èêù�ø�í�ù�ö�í�ù�èêù�î¸ëwì¸í�é^ìµöAë^õ�ô�ñ^èêù�ø�íUëwì¸í
ï�ç�ìµùAî¸õ�û}ð�í�ë^ìµö
ñwõ
ñ^ç�ìpþkü����3í�ð�ð�ëwõUí�î|ç��

Ý



� � �i!����)��  ¡E!6�( ¢%£�{���(')! � �

¤G¥�¦ §�¨©�ª�«�¬«�®e¯ ¨«�©M°

±M².³�².³ ´�µ·¶ ¸1¹º ¹»$¼6ºZ½7¾�»�¿Xµ�º º�¾¿_½]ÀM½7»XÁi¿X½7Á�»X¾Â

á}º� µ�z£�ÀOº��z£�³6³µº�»¬´6·��z µâ�¶Q·
§S©��z¢�´µ»¬�§U ¦�O¢�«¬Ê�ª�¡¾ Í¡�«¬«¬§�«
©��Oªf« ¡¾¢�¡� *»Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³S´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§�´�·}»Ì³¸º�¡¾«Ì«
·}»¬ µ§�´6º�¡kË[»¬¢�À¿³¸º�§
´Í¡�¤.§¦«¬§�¢�ÀO³¸º Á §�Ö[³µ§�¢�´¸»¬�O¢�´¦³¸�¯¤.�O µ§¦Àz§�¢�§� �¡�«}»¬¢[³µ§� ¸©��O¢f¢�§�©�³.´µ³µ ¸£�©�³¸£� µ§�´.·}»¬«Ì«
¥4§%f»Ì´¸©�£�´¸´µ§�#»¬¢ Â §U©�³µ»¬�O¢Ã�OÉUÎ¯á}ºf§�´µ§¿¡� ¸§
©Íº4¡� Í¡¾©�³µ§U µ»�:�§��¡¾´A¡6¢H£f¤¦¥�§� }�¾¨Q´µ»¬ÀO¢�¡¾«�³µ �¡�©�§�´�¡¾¢��ª���·
§�  Æ ÀO ¸�O£�¢�3³µ Í¡¾©�§�´�·}º�»¬©�º� µ£�¢¿ª4¡� Í¡¾«¬«Ì§U«�»Ì¢�³¸º�§�´Í¡¾¤S§�«¹¡kÊO§� kÎQÏ�§
ÀO»¬ËO§�¡¾¢¯§UÖä¡¾¤Sª�«¬§���¨
³µº�»¬´�´µ³¸ µ£�©�³¸£� µ§¦»¬¢���»ÌÀz£� µ§Ä�OÎ Ã ¢<³µº�§¦��»ÌÀz£� µ§z¶Z�?¡�¢f *  ¸§�ª� ¸§�´µ§�¢[³6³µº�§6ª4��·�§� �¡¾¢�¿ÀO ¸�O£�¢f¯Àz µ»¬�´
Á � Æ * ÀO ¸»¬�´ÍÉU¶�´¦ ¸§�ª� ¸§�´µ§�¢[³¸´%´¸»¬ÀO¢�¡¾«�·}»¬ µ§U´ Á �§�¢f�O³µ§U�¡�´EÅ68�Æi+.2�0
ÅµÉU¶Q¡�¢��À¯»¬´S¡3´µº�»¬§�«¬�·}»¬ ¸§ Á »¬¢�´µºf�O µ³k¶}¡,Å��+�0
��Ç{É6³µº4¡�³
��¨w³¸§�¢¿º�¡¾´A´µ»¬¤.»Ì«¹¡¾ Q·}»¬�³µº¿¡�´�¡�¢�´|¼|·}»¬ µ§�¡¾¢�¿»¬´}©��z¢�¢�§�©�³¸§��³µ�$� Æ * ÀO ¸»Ìf´{Î Ç �z³µº@� Æ * ÀO ¸»Ìf´"¡�¢f%´¸º�»¬§�«¬¿·}»¬ µ§�´±ª� µ��Ë[»¬�§
�§��»¬©{¡¾³µ§��©�£� µ ¸§�¢[³� ¸§�³µ£f µ¢#ª�¡�³¸º�´�¨w�z �´µ»¬ÀO¢�¡¾«¬´{¶9¡�¢��¡¾ µ§¦�§�¢f�O³µ§U�¡�´�ÈX8�Æi+�2�09ÅA»¬¢¯³¸º�»¬´�ª�¡�ª4§� kÎ�Ï�§�·}»¬«¬«Q£�´¸§S³µºf§¦³µ§� ¸¤S´
�µ·}»¬ µ§
�S¡¾¢�Ã�µ¢�§U³���¶�¡¾´}·�§U«Ì«¡¾´O�µ´¸º�»¬§�«¬�S¡�¢�É�µÀ¾¼Ø·}»¬ µ§9��»¬¢[³µ§� ¸©�º�¡�¢�Àz§{¡�¥f«ÌÊ[Î

��»¬ÀO£� ¸§�Ù� Ò ©� ¸�O´µ´½¼Ø´¸§�©�³¸»Ì�z¢¯Ë[»¬§�·���¨Q¡�©��zª�«¹¡�¢�¡¾ }»¬¢H³¸§� µ©U�O¢�¢�§U©�³A´¸³µ µ£f©�³µ£� ¸§�·}»¬³¸ºt¡6´¸º�»¬§�«¬S»¬¢�´¸§� µ³¸§�Î

Ò ¢�»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³
´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§}©{¡�¢6¥�§} ¸§�ª� ¸§�´µ§�¢[³¸§�S¥[Ê�¡±´µ³µ ¸»¬¢�À�¶�·}ºf§� µ§
§{¡�©�º¦´¸ÊH¤¦¥4�O«�´¸³Í¡¾¢��´9¨w�z �¡¾¢�´½¼Ø·}»¬ µ§
�O 9¡±À�¼|·}»Ì ¸§OÎ
���z �§�Ö�¡�¤.ª�«¬§O¶�³µºf§S»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³6´µ³µ ¸£�©�³¸£� µ§�»¬¢���»ÌÀz£� µ§SÙt©{¡�¢�¥4§S ¸§�ª� µ§U´µ§�¢[³µ§U?¥[Ê�ÊË)Ë{ÊÌË7Ë6Ê�» ¨}·�§.���¢��O³*�»¬´µ³µ»¬¢�Àz£�»¬´µº
³µº�§�´¸§�´|¼|·}»¬ µ§�´ Á �z A¡�«¬³µ§� ¸¢�¡�³¸»¬ËO§�«¬Ê[¶OÀ[Ù�´µÀ[Ù�´¸ÀHÉ�Î Ã ¨�·
§�«¹¡�¥4§�«�³µº�§*´|¼|·}»Ì ¸§�´
¨w ¸�O¤�«¬§�¨w³
³µ�¦ ¸»¬ÀOº[³×¡¾´eË [ ¶Ë � ¶Ë9Í�¡�¢fÎË9Ï[¶[³µº�§�¢�³¸º�§
´µ³µ ¸»¬¢�ÀÄÊÌË [ Ë � ÊË
Í�Ë9Ï9Êt»¬´�¡¦£�¢�»�B[£�§6 µ§�ªf µ§�´¸§�¢[³Í¡�³¸»¬�O¢���¨}¡EÅ��+.09�>ÇE+.-ÌÅ{072
/1+.4�-&Ð�-^Ç�-07/e4�2�Ç�072
+.-�È*´µ�z«¬£�³µ»¬�O¢ Á  µ§E¨w§� µ ¸§��³µ�¿¡¾´"¡
ÑÒÔÓÖÕ ´¸�O«¬£�³µ»¬�z¢¦�O �¡ Â[Ã|Ä�Å ´µ³µ ¸»¬¢�ÀHÉUÎ Ã ¢¦³¸º�»¬´�ª�¡¾ª�§U {¶[¡ Â[Ã|Ä"Å ´¸³µ ¸»Ì¢fÀ�»¬¤Sª�«¬»¬©�»¬³µ«¬Ê}»¬¢�©�«¬£��§U´×¡�´¸º�»¬§�«¬¦³µ �¡�©�§ Á ³µºf§Aª4��·�§� 
¡�¢�
ÀO µ�z£�¢��ÀO ¸»¬�´ÍÉ
¡�´
»¬³µ´
ã� ¸´µ³A¡�¢fS«¹¡�´¸³�§�«¬§�¤.§�¢[³{Î9á}º�§U´µ§�� Æ * ÀO ¸»Ìf´×¡¾ µ§�¡�«¬´µ�6´µºf»Ì§U«Ì. µ§�´¸�O£� ¸©�§�´kÎ Ò ´A¡�¢.§�Ö�¡�¤Sªf«Ì§z¶O©��z¢�´µ»¬�§U 
³µº�§�¨^�O«¬«¬��·}»Ì¢fÀ·�O×ØÊÚÙÛË [ Ë Í ÊÌË � Ë Ï Ë)Ü{ÊÌË7ÝXË)Þ7Ë7ß&×ØÊQÙ�Î#á}º�»¬´�´¸³µ ¸»Ì¢fÀ� µ§�ª� ¸§�´µ§U¢H³¸´¿¡�¢#§�»¬ÀOº[³ Á ´µ»¬Àz¢�¡�«¹É*¥�»¬³�»¬¢[³µ§� ¸©��O¢f¢�§�©�³
´µ³µ ¸£�©�³¸£� µ§¦·}»¬³µº3³|·��¦À¾¼Ø·}»¬ µ§U´ Á ªf«Ì£f´A³|·
�¦»Ì¤.ª�«¬»¬©�»¬³QÀ�¼|·}»¬ µ§�´!¨w�O }³¸º�§à� Æ * ÀO ¸»Ìf´A�§�¢f�O³µ§U¯¡�´n×ÃÊ�Ù!ÉUÎ Ä �z³µ§�³¸º�¡�³±·�§*©{¡�¢
¡�ª�ª�«¬Ê¿�z£� �¨w�z µ¤¦£�«¹¡¾³µ»¬�O¢�´A¡¾¢��¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤.´A³¸�%¥4§¦ª� ¸§�´µ§�¢[³¸§�#³µ�¿¡�¢[Ê<ÀO µ�z£�ª<��¨}·}»Ì ¸§�´�·}º�»¬©�º�¤%¡kÊ.©��O¢[³�¡�»¬¢�ª� µ§E¼Ø ¸�O£�³¸§�
À�¼|·}»Ì ¸§�´�¤S�z µ§�³µº�¡¾¢]��£�´¸³�¡¦ª�¡¾»Ì }�¾¨á� Æ * ÀO ¸»Ìf´{Î±Ï�§�©{¡�«¬«�³µº�§6ÀO ¸�O£�ª¿�¾¨�·}»¬ µ§�´�´�¡�¢��·}»¬©�º�§�<¥4§�³|·�§U§�¢Ó¡¾)��¡¾©�§�¢[³�À�¼|·}»Ì ¸§�´
¡�â9�>473�ãz¶¡�¢f¿³µº�§6¢[£�¤¦¥4§� }��¨�´½¼Ø·}»¬ ¸§�´�»Ì¢<¡¦¥�«¬�[©�ât¡¾´�³µº�§6¥�«¬�[©Íâ�´¸»>:U§OÎ Ò ¥�«¬�[©�â�©{¡�¢<¥�§6 µ§Uª� µ§�´¸§�¢[³µ§�#¡�´�¡S´¸£�¥�´¸³µ µ»¬¢�À.��¨
¡ Â[Ã|Ä�Å ´¸³µ ¸»Ì¢fÀ Á »|Î §OÎ
¥�«¬�[©�âRT¦�¾¨Q³µº�§�¡¾¥���Ëz§�´µ³¸ µ»¬¢�À.·��z£�«¬%¥4§�·} ¸»Ì³¸³µ§�¢<¡�´vË [ Ë
Í�É�Î Ã ¢3³µº�§ ÂäÃ|Ä"Å ´µ³¸ µ»¬¢�À�¶4³¸º�§�À�¼|·}»¬ µ§�´±�O¢
§{¡�©�º¿§�¢ft¡¾ µ§�»¬¤Sª�«¬»¬©�»¬³Q·}»¬³µº.³µº�§*´µ£�¥�´¸³µ ¸»Ì¢fÀ�Î

±M².³�²>± äÄ¾�½EÀ�¾�ºiÂ9å�½7å�æMå�½�ç

Ï�§��§Eã�¢�§}³|·
�"¢f§�³µ´GË [ ¡�¢fàË � ³µ��¥4§}´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬ËO§}³¸�"§k¡�©�º��z³µº�§U Q» ¨ ¡±´µ·}»¬³µ©�º�»¬¢�À�´µ»¬Àz¢�¡�«[�O¢OË [ ·}»Ì«¬«[©{¡¾£�´µ§eË � ³µ��¤%¡¾« ¨w£�¢�©�³¸»¬�O¢Á �£�§*³µ�6§�Ö[³µ Í¡¾�O ¸�»¬¢�¡� ¸ÊS©� ¸�O´µ´¸³Í¡¾«Ìâ.�O }�§U« ¡kÊ¦ËO¡¾ µ»¹¡�³¸»¬�O¢�É9�z }Ë[»Ì©U§�¼ØËz§� µ´�¡�Î Ò ´}»¬«¬«Ì£f´µ³µ �¡�³¸§�S»¬¢¿��»ÌÀz£� µ§�Ý�¶[³¸º�§$Ð)È7È52�09Å�Å
452Q¤%¡kÊ
©{¡�£�´¸§¿¢��z»Ì´¸§�»Ì¢�¥��z³µº?È�è1é
èëê�Y [ ¡¾¢�?È�è1é�ê�è1Y � Î#���z lÈ5è�é�ê�è1Y [ ¶Q³¸º�§�¢��O»¬´µ§�ª�£f«Ì´¸§��H©U©�£� µ´.�£� ¸»Ì¢fÀÓ¡<´�¡�¤Sªf«Ì»¬¢�À�·}»¬¢����·(ì
º�§�¢�©�§6³µºf§l¡¾ÀOÀO ¸§�´µ´¸�O �¡�¢�¯È5è�é�ê�è�Y [ ¡� µ§*´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬ËO§OÎ��f�O AÈ�è1é�ê�è1Y � ¶4³µºf§�¢��O»¬´¸§�ª�£�«¬´µ§*��[§�´�¢��O³}�[©�©�£f "f£� µ»¬¢�À�¡6´Í¡�¤.ª�«¬»¬¢�À
·}»Ì¢f���·(ìHº�§U¢�©�§�³µº�§6¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z A¡�¢�¿È�è1é�ê�è1Y � ¡� ¸§"¢f�O³
´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬ËO§�¡¾¢�%È5è�é�ê�è�Y � ´¸³µ»¬«¬«�·��z µâ[´}©��O ¸ µ§�©U³µ«¬Ê�§�ËO§�¢�³¸º��O£�Àzº�³µº�§� ¸§
»Ì´
©��z£�ª�«¬»¬¢�À�¥4§�³|·�§U§�¢¿³µºf§àÐ7È)È52�09Å6Å
4�2Q¡�¢f%È�è1é�ê�è1Y � Î Ä §�³}´µ§�¢f´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|Ê¦º�¡�´
¥�§U§�¢�«Ì§UËO§� �¡�ÀO§U%»¬¢�;���Ú�¶M�7�[¶M�)�[¶M�kÞ�¶��)V�¶��{Û=<�¨^�O 

Ú



¢��O»¬´µ§±¤S»¬¢�»¬¤¦»�:{¡�³¸»¬��¢¶k¥HÊ6¢��z³Qª�«¹¡�©�»¬¢�À*´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬ËO§±¢�§�³µ´}¡�7��¡�©�§U¢H³
³µ�*�O¢�§A¡¾¢��O³¸º�§� {¶[¥f£�³×¡¾«¬«Ì��·}»¬¢�À±¢��O¢ä¼Ø´¸§�¢�´µ»¬³¸»ÌËz§A¢�§U³µ´
³µ��¥4§
ª�«¹¡�©�§�¿¡¾)��¡�©U§�¢[³}³µ�¦�O¢f§à¡¾¢��O³¸º�§� kÎ

�»¬Àz£� µ§AÝ^� Ã «¬«¬£�´µ³¸ Í¡¾³µ»¬�O¢��¾¨ ¢f§�³Q´µ§U¢�´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|ÊHÎ�á}º�§}Êz¼µ¡�Ö[»¬´�»¬¢�f»Ì©k¡�³µ§U´Q´µ»¬ÀO¢4¡�« Á Ëz�O«¬³Í¡¾ÀO§{É�«¬§�ËO§U«�¡�¢�¦³¸º�§}Öz¼½¡¾Ö[»Ì´9»¬¢��»¬©{¡¾³µ§�´�³µ»¬¤S§OÎ
á}º�§¦´µ·}»¬³µ©�º�»¬¢�À�§�Ëz§�¢[³��O¢<³µºf§S¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z �»¬¢��£�©�§U´�¡.¢��O»¬´µ§6ËO�z«¬³Í¡�Àz§�»¬¢¯³¸º�§¦³|·
�%Ë[»¬©�³¸»Ì¤.´A¡�´�´¸º���·}¢Î¦�f�O �È�è1é�ê�è1Y [ ¶�³¸º�§
¢��O»¬´µ§*ª�£�«¬´µ§��[©�©U£� µ´��£� ¸»¬¢�ÀS¡6´Í¡¾¤Sª�«¬»¬¢�À�·}»¬¢����·(ì[º�§�¢�©U§�³µº�§6¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z "¡�¢f¯È�è1é�ê�è1Y [ ¡� µ§*´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬ËO§OÎ±���z AÈ�è1é�ê�è�Y � ¶�³¸º�§
¢��O»¬´µ§�ª�£f«Ì´¸§���[§�´}¢��z³}�[©�©�£� ±�£� µ»¬¢�ÀS¡*´Í¡¾¤Sª�«¬»¬¢�À�·}»¬¢�f��·(ìHº�§�¢f©�§�³µº�§�¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O "¡¾¢�¿È�è1é�ê�è1Y � ¡� µ§�¢��z³}´µ§�¢f´µ»¬³µ»¬ËO§zÎ

á}º�§6´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬Ë[»Ì³|Êt¨w�O �¡�«¬«Q´½¼Ø·}»¬ ¸§�´�»¬¢Ó¡.Àz»ÌËz§�¢<ª� µ�z¥�«¬§�¤�©{¡¾¢¯¥4§¦ µ§Uª� µ§�´¸§�¢[³µ§�#©��z¤Sª�¡¾©�³µ«¬Ê�·}»¬³µº�¡.´µ§U¢�´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|Ê¿¤%¡¾³µ ¸»ÌÖ
í ��¨Q´µ»�:�§Oî&ï�î Á ·}º�§U µ§$î<»¬´}³µº�§6¢[£�¤¦¥4§� }��¨�´½¼Ø·}»¬ ¸§�´ÍÉ�¡�´±´µº���·}¢3»Ì¢¿��»¬ÀO£� ¸§�Ú4Î}á}º�§�Àz Í¡¾ª�º�»¬©{¡�«� µ§�ªf µ§�´¸§�¢[³Í¡�³¸»¬�O¢���¨Q³¸º�§
´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬Ë[»Ì³|Ê<¤%¡¾³µ ¸»ÌÖ Á §�´µ´¸§�¢[³µ»¹¡�«¬«¬ÊÓ¡¾¢¯£f¢��»¬ µ§�©U³µ§��ÀO Í¡¾ª�º�´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§{É�¶�»Ì´6¡�«¬´µ��´µºf��·}¢�»Ì¢���»¬ÀO£f µ§6Ú�Î Ò ¢�§�¢[³µ ¸Ê¯�¾¨]�O¶�T¦»¬¢
«Ì�[©{¡¾³µ»¬�O¢ Á è�ðòñOÉQ»¬¢��»¬©{¡¾³µ§�´}³¸º�¡�³(Ë
óQ¡�¢fRË�ô�¡� ¸§A´¸§�¢�´µ»¬³¸»ÌËz§��O Q¢��z³�´¸§�¢�´¸»Ì³¸»¬ËO§O¶[ ¸§�´µª4§�©�³¸»ÌËz§�«¬ÊH¶f³µ���z¢�§�¡�¢��z³µº�§U {Î Ç Ê¦�§�ã�¢�»¬³¸»Ì�z¢¶
³µº�§.¤%¡�³¸ µ»¬Ö�¤¦£�´µ³�¥4§S´¸ÊH¤.¤S§�³¸ µ»¬©6´µ»¬¢�©�§.³µº�§¦£�¢f�§� µ«¬Ê[»¬¢�À¿Àz Í¡�ªfº�»Ì´*£�¢��»¬ µ§U©�³µ§� Á »ØÎ §OÎ í ó�ô�I í ô9óØÉUÎ Ã ¢�³µº�»¬´�ª4¡�ª4§� {¶�·�§
¡�´µ´¸£�¤S§*³µº�¡¾³"¡�¢�¡�ªfª� µ�zª� µ»¹¡�³¸§�´µ§U¢�´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|Ê�¤%¡�³¸ µ»¬Ö¦»¬¢��»¬©{¡¾³µ»¬¢�ÀSf§�´µ»¬ÀO¢3ª�¡� �¡�¤S§U³µ§� ¸´"¡�¢f¯¢�§U³A µ§U« ¡¾³µ»¬�O¢f´µº�»¬ª¿´¸§�¤%¡¾¢H³¸»¬©�´A»¬´
ÀO»¬ËO§�¢,Ðöõ�2
+.452
+¹Î Ç Ê.�§�ã�¢f»Ì³¸»¬�O¢¶�¡*´µº�»¬§�«¬�»¬´}¢��O³}´¸§�¢�´¸»Ì³¸»¬ËO§�³µ�S¡¾¢HÊ¦´½¼Ø·}»¬ ¸§OÎ
Ã ¢S³¸º�§� µ§�´¸³A��¨9³µº�»¬´}ª�¡¾ª�§U {¶[·
§"£f´µ§�³¸º�§±¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�ÀE�µ´µ³¸ µ»¬©�³��¦�§�ã�¢�»¬³¸»Ì�z¢¦¨w�z �³¸º�§�¡�ÀzÀO µ§U´µ´µ�z )��´|¼|·}»Ì ¸§�Ë
ó9»¬´A¡�¢�¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z 

¨w�O 
´|¼|·}»¬ µ§�Ë ô » ¨�¡�¢fS�O¢f«ÌÊ¦» ¨9³µº�§�³|·
��·}»¬ µ§U´A¡� µ§�´¸§�¢�´µ»¬³¸»ÌËz§�³µ�6§{¡�©�º��O³¸º�§� {¶f»|Î §zÎÌ¶ í ó�ô I÷�OÎ9�f�O }¡ Â[Ã|Ä�Å ´¸³µ µ»¬¢�À$Ë [ Ë � ÊÌË Í Ë Ï ¶
» ¨cË [ ¡�¢�&Ë Í ¡� ¸§�´µ§�¢f´µ»¬³µ»¬ËO§6³µ�.Ë[»Ì©U³µ»¬¤øË Ï ¶�¥f£�³vË � »¬´A¢��z³A´µ§U¢�´µ»¬³µ»¬Ëz§�³µ�.ËH»¬©�³¸»¬¤øË Ï ¶�³¸º�§�Àz»¬ËO§�¢ ÂäÃ|Ä"Å ´µ³¸ µ»¬¢�ÀS©k¡�¢<¥�§¦¡�«¬´µ�
 µ§�ª� ¸§�´µ§U¢H³¸§�?¡�´�ù�úXúXù[È�¶�¤.§{¡�¢�»¬¢�À¦³¸º�¡�³!¨w�O �¢��z»¬´µ§�©��z¤Sª�£f³Í¡�³¸»¬�O¢¶�Ë [ ¡¾¢��Ë Í ¡� µ§¦¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O µ´à¨w�O ±³µº�§¦Ë[»¬©�³µ»¬¤�¡¾¢�@Ë � ¡�´
·�§�«¬«¡¾´}³µº�§�´¸º�»¬§�«¬¿¡� µ§�B[£�»¬§�³}·}»¬ µ§U´
¨w�O }³¸º�§�ËH»¬©�³¸»¬¤¯Î

¤G¥g¤ ûáü5ýÿþ §�¨ ��� ª�©Z¬ °�� � ¨��@¯	� ¯�
M«�«�G©Ú¯ ®�� ü�®�����
��«�(©Ný � «�°�©�� «�®e«�¬ «��M¯��« � ®

±M²>± ².³ ��»X¾�æMå1µ·ÁiÂ��ÿµ�»��

Â »¬¤¦£�«¬³Í¡�¢f§��O£�´±´µº�»¬§�«¬<»¬¢�´µ§� ¸³µ»¬�O¢�¡¾¢��¢�§�³*�O µf§� µ»¬¢�À Á Ñ^ÒÔÓOÕ É�º4¡�´�¥4§�§�¢�´µ³µ£f�»¬§��»¬¢ ;��{Ý9<�¨w�O �©{¡¾ª�¡�©�»¬³¸»ÌËz§l¡¾¢��»¬¢��£�©U³µ»¬ËO§
¢��O»¬´µ§*¤S»¬¢�»¬¤¦»�:{¡�³¸»Ì�z¢Î�á}º�§�»¬¢�f£�©�³µ»¬Ëz§"©U�O£�ª�«¬»¬¢�À¦©��[§�ÐS©U»Ì§U¢H³�»¬´A£f´µ§�¯¡¾´"¡lã�ÀO£� ¸§���¨Q¤.§� µ»¬³
¨w�z A»¬¢��£�©U³µ»¬ËO§�©��z£�ª�«¬»¬¢�À�¶4¡�¢�
¡��! #"$"3¤S�[�§�«9»¬´A�§UËO§�«¬�Oª4§�<¨w�z �³µº�§¦»¬¢��£f©�³µ»¬ËO§6©��z£�ª�«¬»¬¢�ÀS©��[§�ÐS©U»Ì§U¢H³kÎ Ò ©�©��z µ�»¬¢�À3³µ��³µº�§!�! "%"¿¤.�Hf§�«|¶ ¡¾¢¯´½¼Ø·}»¬ ¸§�»¬´
»Ì¢f�£�©�³¸»ÌËz§}¢��O»¬´¸§
¨w µ§�§}» ¨�»¬³�f�H§U´�¢��z³Q´µº4¡� µ§A¡±¥�«¬�[©�â�·}»¬³¸ºl¡¾¢HÊ6¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z {ÎQ�f£� µ³¸º�§� {¶Ë ó »¬´9©{¡¾ª�¡�©�»¬³¸»ÌËz§}¢��O»¬´¸§
¨w µ§�§}» ¨�»¬³�»¬´Q¢f�O³
�»¬ µ§�©�³¸«¬ÊS¡�)��¡¾©�§�¢[³Q³¸�l¡¾¢HÊ¦¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O {Î Ò ª�«¹¡�©�§�¤.§�¢[³'& Á �z Q§
B[£�»¬ËO¡�«¬§�¢[³¸«ÌÊ[¶O¡ ÂäÃ|Ä"Å ´µ�O«¬£�³¸»¬�O¢¶z�O �¡ Â[Ã|Ä"Å ´¸³µ µ»¬¢�À[ÉQ»¬´Q¢f�O»¬´µ§
¨w µ§�§6» ¨Í¶�¡�¢f¿�O¢�«¬Ê.» ¨�¶�¡�«¬«¢�§U³µ´vË ó ·}»Ì³¸º�»¬¢(&;¡¾ µ§�¨^ µ§�§6��¨Q¥4�O³µº3©{¡�ª�¡¾©�»¬³µ»¬ËO§�¢��z»¬´µ§�¡¾¢�¿»¬¢��£�©U³µ»¬ËO§�¢��z»Ì´¸§OÎ}Ï?»¬³¸º% ¸§�´µª4§�©�³*³µ�
³µº�§�´¸§�©U�O¢�©�§Uª�³µ´k¶�³¸º�§±¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�À Â[Ã|Ä"Å ª� µ�z¥�«¬§�¤2»Ì´}f§�ã�¢�§�3»Ì¢&;��{Ý9<�¡�¢f%»¬´}©{¡¾«¬«Ì§US³µºf§�¢��O»¬´¸§A¨^ µ§�§ Â[Ã|Ä�Å ªf µ�O¥f«Ì§U¤�£�¢��§U 
³µº�§)�  #"$" ¤S�[�§�«4»¬¢S³¸º�»¬´}ª�¡�ª4§�  Á »¬¢S´µºf�O µ³k¶�³¸º�§ Â[Ã|Ä�Å"Æ¾Ä �W¼�*Sªf µ�O¥f«Ì§U¤%É�Î

+ µ�»�,@Á ¸1¹½)å1µ�ºS³.- Õ õ�/1+0/�ÐX� ÑÒgÓOÕ�1�Ó�2 83*Rõ�2�45â
��0$/54 2 452�Ð]È5+06)07-Öõ·�>Ð5360$/�0)-^/	&87:9i-^ÇRÐÄ-07Æ&õ·��Ð�360$/�07-/	&<;Gâ7�OÅ
+0/8=��P8
/�Ð5-064>=5Å�Åò�^+.09�>ÇO+.-�Å
072
/1+.4�-EÐ�-^Ç$-07/i2�098�4�2�Ç�072
+.-�ÈnÅ?=�3��£/>�^Ð�/@&<;i+�Åv-45+�Å
0�A
2�0�0B=�-^Ç�072v/��0��! "%"C/�4)Ç50
�ZÐ5-Ç$/��0�/14�/1ÐX�ZÐ52�06Ð
4�A�&�;(+�ÅD/]+�-+0/�ÐX�FE

�



�»¬Àz£� µ§�Ú�� Ã «¬«Ì£f´µ³µ �¡�³¸»Ì�z¢���¨p¡6´¸§�¢�´¸»Ì³¸»¬ËH»¬³|Ê.ÀO Í¡¾ª�º¯¡¾¢��³µº�§�©U�O µ ¸§�´µª4�O¢f�»¬¢�ÀS´¸§�¢�´µ»¬³¸»ÌË[»¬³|ÊS¤�¡�³¸ µ»¬Ö�Îá}º�§*¢��[�§�´A»¬¢�³µºf§�ÀO �¡�ª�º
©��O ¸ µ§�´¸ª��z¢�¿³µ�6´µ»¬Àz¢�¡�«4¢�§�³¸´{¶[·}»¬³µº�¡�¢%¡¾ µ©±¥�§�³|·
§�§�¢�³¸º�§�¢��[�§�´}»¬¢��»¬©{¡¾³µ»¬¢�À�³¸º�¡�³
³|·��*¢�§�³µ´A¡¾ µ§±´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬ËO§�³µ�6�O¢f§�¼½¡¾¢��O³¸º�§� kÎ
á}º�§�´µ§U¢�´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|Ê¦¤%¡¾³µ µ»¬Ö6»¬´A¡�¢�§
B[£�»¬ËO¡�«¬§�¢[³
 µ§�ª� ¸§�´µ§U¢H³�¡�³¸»Ì�z¢�¨w�z }³µº�§�´µ§U¢�´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|ÊSÀz Í¡�ªfº%´¸º���·}¢Î

Ç §U©{¡�£�´¸§A³¸º�§ Â[Ã|Ä�Å�Æ�Ä �W¼�*6ª� µ�z¥�«¬§�¤(»¬´Q��Ëz§� |¼|©��z¢�´µ³¸ Í¡�»¬¢�§U%¡�¢f¦¤%¡kÊ�«¬§{¡�6³µ����Ëz§� |¼|�§�´¸»¬ÀO¢�§�.´µ�z«Ì£f³µ»¬�O¢�´k¶�³µºf§
¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�À
Â[Ã|Ä"Å ªf µ�O¥f«Ì§U¤�³µ�.¤S§�§U³"¡.ÀO»¬ËO§U¢¿¢��O»¬´¸§�¥��z£�¢�<»¬´"f§�ã�¢�§�<»¬¢ ;��kÝ9<�¡¾¢�¿»¬´�©{¡�«¬«¬§�¿³¸º�§6¢��O»¬´µ§6¥4�O£�¢�f§� ÂäÃ|Ä"Å ª� ¸�O¥�«¬§�¤
£�¢��§� ±³µº�§D�  #"$" ¤S�[�§�«�»¬¢S³¸º�»¬´}ª�¡�ª4§�  Á »¬¢S´¸º��O ¸³{¶�³¸º�§ Â[Ã|Ä�Å�Æ�ÄAÇ ¼�*Sªf µ�O¥f«Ì§U¤%É�Î

+ µ�»�,@Á ¸1¹½)å1µ�º�±G- Õ õ�/1+0/�ÐX� ÑÒÔÓÖÕ	1�Ó�H 83*Äõ�2�4�â9�>0%/I4 2 4�2�Ð�È5+0670)-�õ��>Ð53�0%/�0)-/�&87:9i-Ç$ÐO-^0)Æ£õ·��Ð�360%/]07-/@& ; Æi+./��J/�+.-�8
+0/]Ð_�ZÐ�2�0�Ð�â7��Å{+K/)=5�>/1Ð�-^0�4L=5ÅeÅ��+.09�>ÇO+�-�Å
0)2
/1+.45-$Ð�-^Ç$-07/i2�098�4�2�Ç�072
+.-�ÈnÅ?=�3��E/��Ð5/iÐ�-^��Ë ó +�-M&<;i+�Å	A
2�060v4NA�3�Ð{õÌÐ53)+�/�+0670�-45+�Å
0
Ð�-ÇE+./�Åv+.-^Ç>=�3)/1+0670]364L=
õ��>+.-5ÈE+�Åe��0
Å6Å�/>�^Ð�-�Ð�È�+K6)07-�â64>=�-ÇLE

á}º�§6¤%¡�»¬¢�«¬»¬¤S»¬³Í¡¾³µ» �z¢S�¾¨�³µº�§S¡¾¥���Ëz§�³|·
� ÂäÃ|Ä"Å ª� ¸�O¥�«¬§�¤.´A»¬´�³µº�§J�  #"$" ¤S�[�§�«|¶�·}ºf»Ì©�º�¡�´¸´µ£�¤.§�´�³µº�¡¾³à¡¾«¬«©�£� ¸ µ§�¢[³
 µ§�³¸£� µ¢�´}Ë[»¹¡±³µº�§±¢�§{¡¾ µ§�´¸³}´µº�»¬§�«¬�´kÎ9á}º�»¬´�¡�´¸´µ£�¤.ª�³µ»¬�O¢6��[§�´�-4�/fº��O«¬¦»¬¢¦ÀO§U¢�§� Í¡¾«|¶H¡¾´Q³µº�§±©�£� ¸ µ§�¢[³}¤%¡kÊ� ¸§�³µ£� ¸¢¦¨w ¸�O¤ B[£�»¬§�³
·}»Ì ¸§�´
©�«¬�O´µ§U Q³µº�¡¾¢¦³µº�§±¢�§{¡¾ µ§�´¸³�´¸º�»¬§�«¬�´{¶[¡�¢�¦³¸º�§}©�£� ¸ µ§�¢[³
¤%¡kÊ� µ§U³µ£� ¸¢¦¨w ¸�O¤ B[£�»¬§�³9·}»Ì ¸§�´
�O Q´¸º�»¬§�«¬�´Q¥4§�ÊO�z¢�¦³µº�§}¢f§{¡� ¸§�´µ³
´µº�»¬§�«¬�´
·}º�§�¢.¤¦£�«¬³µ»¬ª�«¬§Q·}»¬ µ§�´
·}»¬³µº�»¬¢S¡�¥f«Ì�[©�â6´µ·}»¬³µ©�º¦´µ»¬¤¦£�«¬³�¡�¢�§��z£�´µ«¬Ê Á ´µ§�§��»¬´¸©�£�´µ´¸»¬�O¢S»¬¢ Â §�©�³¸»¬�O¢%ÝfÎêÝ�ÎêÙOÉUÎ��£f µ³µºf§� {¶[³¸º�§
¢��O»¬´µ§}¥4�O£f¢��»¬¢6³µº�§ Â[Ã|Ä"Å�Æ¾ÄAÇ ¼#**»¬´Q¢��O³Q¡¾¢�§�Ö[ª�«¬»¬©�»¬³9¢��O»¬´¸§}ËO�O«¬³�¡�ÀO§
³µº4¡�³9»¬´�¤.�O´¸³�£f´µ§�¨w£f«�³µ��³¸º�§}�§�´¸»¬ÀO¢�§� kÎ Ò �f»Ì³¸»¬�O¢�¡¾«Ì«¬Ê[¶
³µº�§�¡�¥4��ËO§}³|·
� Â[Ã|Ä�Å ª� ¸�O¥�«¬§�¤.´9���¢f�O³}¡�«¬«¬��·�ª�«¹¡�©U»Ì¢fÀ�¡�Ë[»¬©�³µ»¬¤=�»¬ µ§�©U³µ«¬ÊS¡�)�U¡�©�§�¢[³
³µ��¡¾¢%¡¾ÀOÀO ¸§�´µ´¸�O k¶�¡�¢�.¤%¡kÊ�«¬§{¡¾¦³µ�
��ËO§� ��§�´¸»¬ÀO¢<»Ì¢3ª� Í¡¾©�³µ»¬©�§OÎ Ä §�ËO§� ¸³µº�§U«Ì§U´µ´{¶c;��kÝ9<p·}¡�´�³¸º�§�ã4 µ´µ³*ª�¡�ª4§� �³µ��©��z¢�´µ»¬�§� �¡¾£�³µ�z¤%¡�³¸»¬©"¢f�O»¬´µ§6¤S»¬¢�»¬¤¦»�:{¡�³¸»¬��¢S·}»¬³µº
©��O¢�´¸»¬�§� Í¡¾³µ»¬�O¢.��¨9¥��z³µºS©k¡�ª�¡¾©�»¬³µ»¬ËO§�¡�¢�.»Ì¢f�£�©�³¸»ÌËz§A©��z£�ª�«¬»¬¢�À�¨w�z �¤¦£f«Ì³¸»¬ª�«¬§Q¢�§�³¸´{¶�¡¾¢�S»¬´}¡�¥�«¬§±³µ�6�O¥�³�¡�»¬¢ Â[Ã|Ä"Å ´¸�O«¬£�³¸»Ì�z¢�´
³µº�¡¾³}´µº���·m¡6´µ¤.�H�z³µº¦³¸ Í¡�f§��X?�¥�§U³|·�§�§U¢¿³µº�§*¢H£f¤¦¥�§� 
��¨9´µº�»¬§�«¬�´A¡¾¢� Â � Ã ²}Õ�¼|©��z¤Sª�£�³¸§��¢��O»¬´¸§"Ëz�O«¬³Í¡¾ÀO§ Í Î

±M²>± ²>± äÄ¾POQ��»Xµ�R ¸�¾P, + µ·»�,&Á ¸�¹½7å1µ·º

á��¦��Ëz§� µ©U�O¤S§�³¸º�§�«¬»¬¤S»¬³µ´Q»¬¢�³µºf§ Â[Ã|Ä"Å�Æ¾Ä �W¼#*�¡¾¢� Â[Ã|Ä�Å"Æ¾ÄAÇ ¼#*tª� µ�z¥�«¬§�¤�¨^�O µ¤¦£f« ¡¾³µ»¬�O¢f´{¶�·
§�¨w�z µ¤¦£�«¹¡�³¸§}³µº�§à¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�À
¢�§�· Â[Ã|Ä�Å"Æ¾ÄAÇ ¼½ÈÑª� µ�z¥�«¬§�¤@�

+ µ�»�,@Á ¸1¹½)å1µ�ºTS Õ õ�/1+0/�ÐX� Ñ^ÒÔÓOÕ�1�Ó�H 8wÈEõM2�4�â9�>0%/8U 2 4�2OÐEÈ�+06707-Eõ·��Ð�360%/]07-/'&M7	9i-Ç&Ð&-0)ÆÉõ��>Ð53�0%/�0)-/I& ; Æi+./��,/>�^0
/]+.-^+0/)=P/ Ð52�06Ð$â7��Å
+0/)=5��/�Ð5-064>=5Å�Å��+.09�>ÇE+.-ÌÅ{072
/1+.4�-£Ð�-ÇE-07/c2�098�4�2�Ç�072
+.-�È�Å?=�36�@/��Ð5/G/��0 õ06Ð)ãE-45+�Å
0]4NA]Ð5-�$Æ"+.2�0eË9ó�+.-
&�;iÅ
Ð�/1+�Å09i09Å�/>�^0vÈ5+0670)-�0WV{õ·�>+�3)+./(-45+�Å
0]364�-ÌÅ{/12�Ð5+.-/:A94�2�Æi+�2�0cË
ó?E
X?Y ëwè���í�ñ^ìî¸õ�û}û
ô�ù�èêîµí�ñwèêõ�ù
ï�èêñwç±í�ô�ñ^ç�õ�ëwé4õ�úM}���Z6~

�



Cg Cl

Rd R L

Vs

Vs

Vs

Rd

Rd

R

R

L

L

Cg

Cg

Cl

Cl

Cx

Cx

33

33 3

3

2

2 2 2

23

12

2 2

1

1 1 1

1

Lm

Lm

23

Lm12
13

1

Vout victim

�»¬Àz£� µ§���Q®A°�²#²
»Ì ¸©�£�»¬³
¤S�[�§�«f¨w�O �³µº� ¸§�§�©��O£�ªf«Ì§U%·}»¬ ¸§�´{Î Å ¢�§�®A°�²�´µ§�Àz¤S§�¢[³
»Ì´
£�´¸§�.¨w�O Q§k¡�©�º�·}»Ì ¸§A»¬¢S³¸º�»¬´�§UÖä¡¾¤Sª�«¬§OÎ

Ã ¢�³µº�»¬´}ª� ¸�O¥�«¬§�¤Ô¨w�O ¸¤¦£�«¹¡�³¸»Ì�z¢¶�³¸º�§�õ0�Ð7ãE-4�+ëÅ{0±»¬´}³µº�§*¤%¡�Ö[»¬¤6£�¤(¢��z»¬´µ§�³µº�¡¾³A©{¡¾¢�¥�§�»¬¢�f£�©�§��¨^�O }³µºf§�Ë[»Ì©U³µ»¬¤T��Ëz§� 
¡�«¬«�´¸»¬ÀO¢�¡¾«}ª�¡�³¸³µ§� ¸¢�´6¨w�O 6»¬³µ´¦¡�ÀzÀO µ§U´µ´µ�z µ´kÎ Ò ¢�§EÐS©�»¬§�¢[³¦¤S�[�§�«�¨w�O 6³µºf§%ª4§{¡¾â�¢��z»Ì´¸§S»¬´6��¨"ª4¡� Í¡¾¤S�z£�¢[³�»¬¤Sª4�O µ³�¡�¢�©U§¦³µ�
´µ�O«¬Ë[»¬¢�À¦³µºf§ Â[Ã|Ä"Å�Æ¾ÄAÇ ¼½È.ª� ¸�O¥�«¬§�¤<Î�Ï�§�·}»¬«¬«ª� ¸§�´µ§U¢H³�´¸£�©�ºÓ¡6¢��z»¬´µ§�¤.�Hf§�«�»¬¢ Â §�©�³¸»¬�O¢¯ÝfÎA��£f µ³µºf§� {¶4�O£f A¢��z»Ì´¸§�¤S�[�§U«Ø¶
Â[Ã|Ä"Å ¡¾«¬ÀO�O ¸»¬³µº�¤.´×¡¾¢�¿»¬¤Sª�«¬§�¤.§�¢[³Í¡¾³µ»¬�O¢�´
»¬¢¿³µºf»Ì´±ª�¡�ª4§� �¡� ¸§l¡¾¥�«¬§�³µ��©��z¢�´µ»¬�§U "f»\?�§� ¸§�¢[³"Àz§��O¤.§�³µ ¸»¬§�´{¶4� ¸»ÌËz§�  Æ  µ§�©U§�»¬ËO§� 
´µ³µ ¸§�¢�Àz³µº�´k¶×¡¾¢��¢��z»Ì´¸§S¥4�O£�¢f�´�¨^�O ��»P?�§� µ§U¢H³¦¢f§�³µ´kÎÓ�f�O *´µ»¬¤Sª�«¬»¬©�»¬³|Ê���¨Aª� ¸§�´µ§U¢H³�¡�³¸»Ì�z¢¶Q·
§S¡�´¸´µ£�¤.§S³¸º�¡�³�³¸º�§S©U�Oª�«¹¡�¢4¡� 
»Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³¦´µ³µ ¸£�©�³¸£� µ§¿»¬´6£�¢�» ¨w�z µ¤�»¬¢�³¸§� µ¤.´��¾¨A·}»Ì ¸§S·}»¬�³¸º�¡�¢��´¸ª�¡�©�§z¶�f µ»¬ËO§�  Æ  ¸§�©�§�»¬ËO§U ¦´µ³µ ¸§�¢�Àz³µº¶
¡�¢��·�§6ã�¢f�¡
Â[Ã|Ä"Å ´µ�z«¬£�³µ»¬�O¢.·}º�§� ¸§�³µº�§�ª4§{¡�â.¢��O»¬´¸§à¡¾¤S�z¢�À�¡�«¬«�¢�§U³µ´A´�¡�³¸»Ì´½ã�§�´A¡6Àz»ÌËz§�¢S¢f�O»¬´µ§�ËO�z«¬³Í¡�Àz§A¥4�O£�¢fÎ

[ \^]`_ ' � �����Q� ! �£� ���}�   !Ä#��n�X' ��a

Ã ¢%³¸º�»¬´�´¸§�©�³¸»Ì�z¢¶�·
§��»¬´µ©�£f´µ´
ã� ¸´µ³}³µºf§à®±°²#©U»Ì ¸©�£�»¬³}¤S�[�§U«�¨w�z �©U�Oª�«¹¡�¢4¡� 
»Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³A´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§�´{¶�¡�¢f%³¸º�§�¢�³µºf§"¢f�O»¬´µ§
¤S�[�§�«[¨^�O 9©��O£fª�«¬§�S®A°�²�»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³¸´{Î Å £f Q¢��O»¬´¸§}¤S�[�§�«�©U�O¤Sªf£�³µ§�´�³µº�§}ª4§{¡�â6¢��z»Ì´¸§}ËO�z«Ì³�¡�Àz§Q¨w�z Q³µºf§}ËH»¬©�³¸»¬¤(»¬¢��£�©U§�
¥HÊ.³µº�§�·
�O ¸´µ³|¼|©{¡¾´µ§�³¸§�´µ³±ª�¡�³¸³µ§� ¸¢�¨w�O A¡¾«¬« ¡¾ÀOÀO ¸§�´µ´¸�O ¸´{Î

bc¥�¦ ced!�f�@«�¨:
g� «�h� � � ©Zª

Ã ¢S�O£f �©�»¬ ¸©�£�»¬³�¤.�[�§�«|¶�§{¡¾©Íº.� µ»¬Ëz§� �»¬´Q¤.�[�§�«¬§�¦¥[ÊS¡�� ¸»ÌËz§� 
 µ§�´¸»Ì´¸³µ�z eCjiz¶[¡�¢�.§{¡�©�ºS ¸§�©�§�»¬Ëz§� }¥[ÊS¡�«¬�H¡�f»Ì¢fÀ"©k¡�ª�¡¾©�»¬³Í¡�¢f©�§
kml Î Ò ·}»¬ µ§�»¬´}¤S�[�§�«¬§�.»¬¢SÀO§U¢�§� Í¡¾«9¥HÊ.¤¦£�«¬³µ»¬ª�«¬§}®A°²ß´µ§UÀO¤S§U¢H³¸´{Î Ò ¢�§�Ö�¡�¤.ª�«¬§A��¨9�O£� A®±°²ß©�»¬ µ©�£f»Ì³}¤.�[�§�«4¨w�z }³µº� ¸§�§
©��O£�ªf«Ì§U�·}»¬ µ§�´ Á ¡�«¬´¸�¿©{¡�«¬«¬§��¡.³µºf µ§�§�¼|¢�§�³¦´¸³µ ¸£�©�³µ£f µ§{ÉÑ»Ì´�Àz»ÌËz§�¢�»¬¢���»ÌÀz£� µ§$�f¶·}ºf§� µ§.�O¢�§S®±°² ´µ§�Àz¤S§�¢[³�»¬´�£f´µ§�<¨w�z �¡
·}»Ì ¸§O¶�¡�¢fÎC óµ¶F�óÍ¶�¡¾¢� kmn ó Á èZIÿ�5ðÍÙf¶H¡¾¢�¿ÝOÉ
¡� µ§� ¸§�´µ»¬´µ³�¡�¢�©U§O¶4´µ§�« ¨�»¬¢�f£�©�³Í¡¾¢�©�§�¡¾¢�SÀz µ�z£�¢�S©k¡�ª�¡¾©�»¬³Í¡�¢f©�§±¨w�O }³¸º�§�³µº� ¸§�§
·}»Ì ¸§�´{Î�Ï�§}©��O¢f´µ»¬�§� }©��z£�ª�«¬»¬¢�À�©{¡¾ª�¡�©U»Ì³�¡�¢�©U§"�z¢�«¬Ê�¨^�O }¡�)��¡¾©�§�¢[³
·}»Ì ¸§�´{¶�¡¾¢�S©U�O¢�´¸»Ìf§� }©��O£fª�«¬»Ì¢fÀ�»¬¢��£�©�³�¡�¢�©U§A¨^�O }¡�¢[Ê�³|·
�
·}»Ì ¸§�´{ÎQ�f�O �³µº�§
³µºf µ§�§�¼|¢�§�³
´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§A»¬¢�ã�Àz£� µ§c��¶�³¸º�§� ¸§A¡� µ§
©��z£�ª�«¬»¬¢�ÀA©{¡¾ª�¡�©U»Ì³�¡�¢�©U§A¡�¢��©U�O£�ª�«¬»¬¢�À±»Ì¢f�£�©�³�¡�¢�©�§ Á kDo [ò� ¡�¢�
kDo � ÍO¶F"Y [�� ¡�¢fÎF"YSÙOÝzÉ
¥�§U³|·�§�§U¢¯¡�)�U¡�©�§�¢[³�p è3q�r [ ¡�¢f�p è3q�r � ¶�¡�¢�¿¡�7��¡�©�§U¢H³�p è3q�r � ¡¾¢��p è3q�r9ÍHÎ Ã ¢¿¡¾��»¬³µ»¬�O¢�¶[³µº�§� ¸§
»Ì´6©��z£�ª�«¬»¬¢�À¯»¬¢�f£�©�³Í¡¾¢�©�§�FiY [ Í�¥4§�³|·
§�§�¢#¢��O¢4¡�)��¡¾©�§�¢[³!peèsq�r [ ¡¾¢�tp è3q�r9Í Á ¥�£f³�¢��z³�©U�O£�ª�«¬»¬¢�À<©{¡�ª4¡�©�»¬³Í¡¾¢�©�§.¥�§�³|·
§�§�¢
³µº�§�¤�É�Î6Ï�§6�O¥�³�¡�»¬¢¯©k¡�ª�¡¾©�»¬³Í¡�¢f©�§S¡�¢��»¬¢�f£�©�³Í¡¾¢�©�§6¨w ¸�O¤ »Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³�Àz§��O¤.§�³µ ¸Ê¿£�´µ»¬¢�À�³¸º�§¦³Í¡¾¥�«¬§�¼Ø¥4¡�´µ§U�¤S�[�§�«¬´}¨^�O 
©{¡�ª�¡¾©�»¬³Í¡¾¢�©�§A¡�¢f�»¬¢��£�©�³�¡�¢�©U§}ª� µ§�´¸§�¢[³µ§�.»¬¢$;êÙOÙ9<�¡�¢�Ä; Ù5T9<µ¶� µ§�´¸ª�§U©�³µ»¬ËO§U«ÌÊ[Î Ò ´9ª4�O»¬¢[³µ§�6�O£f³»¬¢$;êÙ�T[¶�ÙOÝ=<µ¶{·
§
£�´µ§}³¸º�§�ª4¡� µ³¸»¹¡�«
»Ì¢f�£�©�³�¡�¢�©�§}¤.�[�§�«[·}»¬³µº��z£�³Q¡�´µ´¸£�¤S»¬¢�ÀA¡¾¢[Ê�©�£� ¸ µ§�¢[³Q ¸§�³µ£� ¸¢Sª�¡¾³µº6»¬¢��O ¸�§� Q³¸�à¡¾©�º�»¬§�ËO§A¡¾¢�¡�©�©U£� Í¡¾³µ§"®±°²<©�»¬ ¸©�£�»¬³Q¤S�[�§U«ØÎ
Ã ¢¯³¸º�»¬´�ª�¡�ª4§� k¶�z¢�§l®±°²�¼|´µ§�Àz¤S§�¢[³±»Ì´�£�´¸§�<¨w�z "§k¡�©�º�·}»¬ µ§6»Ì¢<¢��z»Ì´¸§�©U�O¤Sªf£�³Í¡¾³µ»¬�O¢¶4¥�£f³"¤¦£f«Ì³¸»¬ª�«¬§à®±°²�¼|´µ§�Àz¤S§�¢[³¸´"¡� ¸§
£�´µ§�t¨w�O }§{¡¾©�º%·}»¬ ¸§"»¬¢ Â � Ã ²}Õ#´¸»Ì¤¦£f« ¡¾³µ»¬�O¢f´{Î

Þ



bc¥g¤ ced!� ý � «�°�©u� � ¬G���I�¯��« � ®

Ò ´6³µº�§�©��z£�ª�«¬»¬¢�À�»Ì¢f�£�©�³�¡�¢�©�§�»¬´�¡ �µ«¬�O¢fÀ�¼| Í¡�¢fÀO§
��§6?�§�©�³ Á ´µ§�§¿��»¬ÀO£� ¸§@�{ÉU¶9³µº�§.ª�§k¡�â�¢��z»Ì´¸§¦¨w�z �³µºf§SË[»¬©�³µ»¬¤V£�¢��§U �³¸º�§
®A°² ©�»¬ ¸©�£�»¬³�¤S�[�§U«Q»¬´�¡7?�§�©�³¸§��Ë[»¬ µ³¸£�¡�«¬«¬Ê¿¥[ÊÓ¡¾«¬«�¡�ÀzÀO µ§U´µ´µ�z µ´6»¬¢�¡S©U�Oª�«¹¡�¢4¡� �»¬¢[³µ§� ¸©��O¢f¢�§�©�³¦´¸³µ µ£f©�³µ£� ¸§OÎ�Õ9ËO§U¢�³µº��z£�ÀOº
³µº�§��O¢f§�¼Ø´¸§�ÀO¤.§�¢[³l®±°²=¤.�[�§�«
»Ì´6£�´¸§��¨w�O 6§{¡�©�º#·}»¬ µ§O¶�³µº�§� ¸§�´µ£�«¬³¸»Ì¢fÀÓ®±°²=©�»¬ ¸©�£�»¬³¦¤S�[�§�« Á ©{¡¾«Ì«¬§�#³¸º�§!A?=5�.�v/�47Ç�09� É
»Ì´�´¸³µ»¬«¬«Q³µ�[�S©U�O¤Sªf«Ì»¬©{¡¾³µ§�3³µ��¥�§S¡¾¢�¡�«¬Ê�:�§�<§�ÐS©�»¬§�¢[³¸«ÌÊt¨w�O �¡.·}»¬�§�»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³6´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§%´¸£�©�ºÓ¡¾´�¡�ÝOÙ ¼Ø¥�»¬³±¥�£�´{Î6Ï�§
ª� µ�zª��z´µ§�³µ�¿f§�©��O¤.ª��z´µ§S¡3·}»¬�§¦»¬¢H³¸§� µ©U�O¢�¢�§U©�³¦´µ³¸ µ£�©�³¸£� µ§3»Ì¢[³¸�¯¡�¢[£�¤¦¥4§� ���¨A³¸º� µ§U§�¼Ø¢f§�³¦´µ³¸ µ£�©�³¸£� µ§U´{¶
³µº�§U¢��z¥�³Í¡¾»¬¢¯³¸º�§
ª�§{¡¾â¦¢��O»¬´¸§}��¨�³µº�§±ËH»¬©�³¸»¬¤(¥[Ê�´¸�O«¬Ë[»¬¢�À�³µº�§�´¸§A³¸º� µ§�§E¼Ø¢�§U³}´µ³µ ¸£�©�³¸£� µ§�´kÎ
á}º�§Aâz§�Ê�»¬´Q³¸��ÀO£4¡� Í¡¾¢[³µ§�§}³¸º�¡�³Q³¸º�§A¢f�O»¬´µ§}©��z¤Sª�£f³µ§�
ËH»¹¡�³¸º� µ§U§�¼Ø¢f§�³¦´µ³¸ µ£�©�³¸£� µ§U´S¥4§%©U�O¢�´¸§� µËO¡¾³µ»¬ËO§.·}º�§�¢�©U�O¤Sª4¡� µ§U�³µ�¿³¸º�§S¢��z»¬´µ§S©U�O¤Sªf£�³µ§��¥4¡�´µ§U��O¢�³¸º�§¦¨^£�«¬«�¤.�Hf§�«|Î Ã ¨
´µ��¶4³¸º�§�©U�O¢�´¸§� µËO¡¾³µ»¬ËO§�¢f�O»¬´µ§�©k¡�¢¿¥4§�£f´µ§�<§6?�§�©�³µ»¬Ëz§�«¬Ê%³¸�SÀz£�»¬�§�»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³�´µÊ[¢[³µº�§U´µ»¬´{Î��f£� µ³¸º�§� k¶�³¸º�§6 µ§�´¸£�«¬³µ»¬¢�ÀS¢f�O»¬´µ§
¤S�[�§�«�´µº��z£�«¬¿¥�§6§�ÐS©�»¬§�¢[³±§�¢��O£fÀOº3¨w�O ±»Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³"´¸Ê[¢H³¸º�§�´¸»Ì´k¶�¡¾´A³¸º� µ§�§E¼Ø¢�§U³�´µ³¸ µ£�©�³¸£� µ§U´�©{¡¾¢¿¥4§�´¸�O«¬ËO§�3¤¦£�©�º%¤.�O ¸§
§�ÐS©�»¬§�¢[³µ«¬ÊS©U�O¤Sª4¡� µ§US³µ�¦·}»¬�§�»¬¢[³µ§� ¸©��O¢f¢�§�©�³±´µ³µ ¸£�©�³¸£� µ§�´kÎ
Ã ¢¯³¸º�§¦¨^�O«¬«¬��·}»Ì¢fÀ�¶�·
§¦ª� ¸�H©U§�§��³¸�¿ª� ¸§�´µ§�¢[³6ã� ¸´µ³�³¸º�§¦´µ�z«¬£�³µ»¬�O¢<³µ�3³µº�§¦³¸º� µ§�§E¼Ø¢�§U³¦´µ³µ ¸£�©�³¸£� µ§O¶�³µº�§U¢�³µºf§¦´µ�O«¬£�³¸»¬�O¢<³µ�

¡S·}»¬�§6»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³�´¸³µ µ£f©�³µ£� ¸§OÎ¦Ï�§6·}»¬«Ì«9¡�«¬´µ���»¬´¸©�£�´µ´*³µº�§6»¬¢��£�©�³¸»¬ËO§6´µ©� ¸§�§�¢�»¬¢�À¿ ¸£�«¬§�³¸�.ã�¢��¡�«¬«Q¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z µ´�¨w�z A³¸º�§
ÀO»¬ËO§�¢�Ë[»¬©�³µ»¬¤<¶H¡¾¢�S£�´¸§ Â � Ã ²}Õ`´µ»¬¤¦£�«¹¡�³¸»Ì�z¢�´Q³¸��´¸º���·�³¸º�¡�³±�O£� }¢f�O»¬´µ§�¤S�[�§U«�»¬´}©��z¢�´µ§� ¸ËO¡�³¸»ÌËz§OÎ}���z ×¡¾«¬«�§�Ö[ª�§� ¸»¬¤S§�¢[³µ´}»¬¢
³µº�»¬´
ª�¡�ª4§� {¶[·
§"¡¾´µ´¸£�¤S§}³¸º�¡�³}¡�«¬«�·}»¬ µ§U´×¡¾ µ§O�OÎ��
WZY/³µº�»¬©�âl¡¾´�³|Ê[ª�»¬©{¡¾«�Àz«¬�O¥�¡¾«�»¬¢H³¸§� µ©U�O¢�¢�§U©�³µ´}»¬¢S³¸º�§vTfÎ��
WZY=ª� ¸�[©�§�´µ´}Àz»¬ËO§�¢
»Ì¢,;êÙ�Ú7<µÎ Ò ��»¬³µ»¬�O¢4¡�«¬«¬ÊH¶z³µº�§�w±�¿»¬´��OÎ�T��yx�¶�³µºf§"»¬¢�ªf£�³} µ»¬´µ»¬¢�À¦³¸»¬¤S§A»¬´AÝzÝ?z·Ëz¶�³¸º�§�§
B[£�»¬ËO¡�«¬§�¢[³}� ¸»ÌËz§� } µ§U´µ»¬´µ³�¡�¢�©�§6»¬´��)�5T>{�¶
¡�¢�¿³¸º�§6«Ì�[¡��©{¡¾ª�¡�©�»¬³�¡�¢�©�§6»¬´v�5Tk¨Ø�
Î Ä �O³¸§�³¸º�¡�³±�O¢�§¦®A°�²�¼Ø´¸§�ÀO¤.§�¢[³}»Ì´±£�´µ§U¯³¸�S¤S�[�§U«�¡¦¢f§�³ Á ��¨�¡¾¢HÊ�«¬§�¢�Àz³µº Ï É}»¬¢¿�z£� 
¢��O»¬´µ§±¤S�[�§�«|¶�¥f£�³�¤¦£f«Ì³¸»¬ª�«¬§×®±°²�¼|´µ§�Àz¤S§�¢[³µ´
¡� µ§±£�´µ§U%³¸��¤.�[�§�«�¡*¢�§�³k¶[¤S�O ¸§}´µª4§�©�» ã�©{¡¾«¬«ÌÊ[¶z�O¢�§�®A°²�¼|´µ§UÀO¤S§U¢H³p¨w�O Q§k¡�©�º
�)T�T_WZY2·}»¬ µ§�´µ§�Àz¤S§�¢[³�¨w�O  Â � Ã ²}Õ�´µ»¬¤¦£�«¹¡�³¸»Ì�z¢Î

SM²>± ².³ |�} »X¾�¾L~�º ¾�½]Â
½7»XÁi¿X½7Á »X¾

Ï�§�¤.�Hf§�«³¸º�§�³¸º� µ§U§�¼Ø¢f§�³�´¸³µ ¸£�©�³µ£f µ§%¡¾´�³µº�§¦®A°�²m©�»¬ µ©U£�»¬³"´¸º���·}¢<»Ì¢<�»¬Àz£� µ§O��Î�Ï�§¦¡�´¸´µ£�¤.§�³µº�¡¾³Dpeèsq�r [ »¬´A³¸º�§OB[£�»¬§�³
ËH»¬©�³¸»¬¤�·}»¬³µº�¢��O»¬´¸§"Ëz�O«¬³Í¡¾ÀO§

xj���Ìê��
ó���.ó�� I � �m� xy� ��� ��Í � x:�gÍ Á �{É
·}º�§� µ§�x � � ¡�¢��x �gÍ ¡¾ µ§�³µºf§�»¬¢�ª�£�³}³¸�Jpeèsq�r � ¡¾¢�(peèsq�r Í ¶� ¸§�´µª4§�©�³¸»¬ËO§�«¬Ê[¶ ¡¾¢�(� � ¡�¢�(� Í ¡� ¸§�³µº�§U»Ì ±³µ �¡�¢�´½¨w§� }¨^£�¢�©�³¸»Ì�z¢�´
»Ì¢�³¸º�§�´|¼|��O¤�¡�»¬¢Î Ç �O³¸º�� � ¡¾¢�(� Í º4¡kËO§�³µº�§±¨w�z«¬«Ì��·}»¬¢�À±¨w�z µ¤

� �I�#� Í I ù ß � ù [�� Ë � ù �I� Ë7� � ù5Í � Ë
Í
� ù�Ï � Ë

Ï
� ß � � [�� Ë � � �I� Ë � � � Í � Ë Í � � Ï � Ë Ï � � Ü � Ë

Ü
� � Þ � Ë

Þ Á ÙOÉ
á}º�§}¢[£�¤S§� �¡�³¸�O Q¡�¢�6�§�¢f�O¤S»¬¢�¡¾³µ�z �©��[§�ÐS©�»¬§�¢[³µ´}¡� ¸§}ÀO»¬ËO§�¢6»¬¢�³µºf§ Ò ª�ª4§�¢��»¬Ö Ò ¨w�z �´¸»¬¤Sª�«¬»¬©�»¬³|Ê}��¨�ª� µ§U´µ§�¢[³Í¡¾³µ»¬�O¢�Î9Ï�§�£�´¸§
¡�ã�Ëz§�¼|ª��z«Ì§�¤.�Hf§�«�³¸��ã4 µ´µ³}´¸�O«¬ËO§�� � ¡�¢��� Í ¶�¡�¢�.³µº�§U¢¿�O¥�³�¡�»¬¢�»¬¢�À�´¸�O«¬£�³¸»Ì�z¢¦³µ�¦Õ B[¢Î Á �kÉ
¥[Ê¦£�´µ»¬¢�À6³µº�§�´¸£�ª�§U µª4�O´µ»¬³¸»Ì�z¢
 µ£�«¬§OÎ�Ï�§�¡¾«¬·×¡kÊ[´A¡�´¸´µ£�¤.§�³µºf§�·
�O ¸´µ³|¼|©{¡¾´µ§6´µ»¬ÀO¢�¡¾«ª�¡¾³µ³¸§� µ¢¶W§�»¬³µº�§� �È5úXù��O �È�ù�ùÑ¨w�z A³µºf§�³¸º� µ§�§¦·}»¬ ¸§�´{Î�È5úXùS¤.§{¡�¢f´A³µº4¡�³
ËH»¬©�³¸»¬¤T»¬´cB[£�»¬§�³{¶:p è3q�r ô$� [ »Ì´ B[£�»¬§�³}�O }»¬´A¡6´µºf»Ì§U«Ì�¶�¡�¢f�p è3q�r ô$��ó »Ì´A¡6´¸·}»¬³µ©�º�»¬¢�ÀS¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O {Î
È�ù�ù.¤S§{¡¾¢�´
³µº�¡¾³AË[»¬©�³µ»¬¤�»¬´
BH£f»Ì§U³{¶�¥4�O³¸º(peèsq�r�ô%� [ ¡¾¢�(peèsq�r�ô%��ó�¡� ¸§�¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z µ´A·}ºf»Ì©�º�´µ·}»¬³¸©Íº�»¬¢�³µº�§�´�¡�¤S§±�»¬ µ§�©U³µ»¬�O¢Î
Ã ¢#áp¡¾¥�«¬§S�O¶
·
§¿©��z¤Sª�¡¾ µ§¿³¸º�§¿ª4§{¡�â#¢��z»Ì´¸§¿ÀO§U¢�§� Í¡¾³µ§�m¥[Ê��O£� .¢��O»¬´µ§3¤S�[�§�«�¡�¢� Â � Ã ²}ÕÔ´µ»¬¤¦£�«¹¡¾³µ»¬�O¢Î Ã ¢ß³µº�»¬´

§�Ö[ª�§� ¸»¬¤S§�¢[³{¶!·�§¯¡¾´µ´¸£�¤S§�³µº4¡�³%¡¾«¬«A·}»¬ µ§�´�¡� ¸§¯Ý�T5T�TXWZYD«¬�z¢�À�¶��
WZY ·}»¬�§O¶A¡¾¢��¡� ¸§¿´µ§Uª�¡� �¡�³µ§U�¥[Ê�¡¾¢?§��Àz§�¼|³µ��¼|§��Àz§
´µª�¡¾©�»¬¢�À��¾¨G�
WZY3Î Ò ´
´µº���·}¢.»Ì¢.³µº�»¬´
áQ¡�¥�«¬§O¶��z£� 
¢��O»¬´µ§±¤S�[�§�«4»¬´Q©��z¢�´µ§� ¸ËO¡�³¸»ÌËz§�·}º�§�¢S©U�O¤Sª4¡� µ§U¦³µ� Â � Ã ²}Õ�´¸»¬¤¦£�«¹¡�³µ»¬�z¢Î
�?� ô�ì9ñwõ
ö�ìµòêí�ó
îµõ�ù�é^ñ^ëwí�èêùkñ¸ýÍèêùkñwì¸ëwî¸õ�ù�ù�ì|îµñ^é�í�ë^ìèêù�ø�ì¸ù�ìµë^í�òk÷�ëwõ
	Uìµù}÷kó}÷�ô7zHìµë^é4èêù{ñ^õQé^ìµø�û}ì¸ù{ñ^é�ù�õ
òêõ�ù�ø�ì¸ë�ñ^ç�í�ù��
o9o
o$���n�

V



´¸»ÌÀz¢�¡�«�ª4¡�³µ³¸§� µ¢ ¢��O»¬´µ§�¤.�Hf§�« Â � Ã ²}Õ
È�úXù T�Î�TOÛ5�OÝ T�Î�TOÞzÝ��
È5ù�ù T�ÎêÝ�Ú�� TfÎ ÙzÛOÛ

áp¡¾¥�«¬§R�5����§{¡�â<¢��O»¬´¸§¦ËO�O«¬³�¡�ÀO§6ÀO§U¢�§� Í¡¾³µ§��¥[Ê¿�O£� *¤S�[�§�«Q¡�¢f Â � Ã ²}Õ}ÎÈ5úXù<¤S§{¡¾¢�´A³¸º�¡�³8peèsq�r [ »Ì´�³¸º�§$B[£�»¬§�³�Ë[»¬©�³µ»¬¤¯¶
peèsq�r � »¬´�¡OB[£�»¬§�³�·}»¬ µ§6�O �¡.´µº�»¬§�«¬¶�¡�¢�Cp è3q�r Í »¬´�¡¦´µ·}»¬³¸©Íºf»Ì¢fÀt¡¾ÀOÀz µ§�´¸´µ�O k¶·}ºf»Ì«¬§�È5úXù�¤S§k¡�¢�´�³µº4¡�³jp è3q�r � ¡�¢fTp è3q�r Í
¡� µ§*¥��z³µº¿¡�ÀzÀO µ§U´µ´µ�z µ´±·}º�»¬©Íº.´µ·}»¬³µ©�º�»¬¢�³µº�§�´Í¡¾¤S§±�»¬ µ§�©�³¸»¬�O¢¿»¬¢S�z µ�§U A³µ�6ÀO§U¢�§� Í¡¾³µ§�³¸º�§�ª4§{¡�â.¢��O»¬´¸§OÎ

bc¥3b � «�� ©Q«�®��©�¨:
 � ®e® ©@
��,°L�Ì¨���
��:�e¨©

SM²FS ².³ �n¹·Â
åg¿J�Ö¸3��µ�»Xå�½%}�,

Ï�§�£�´µ§6³µºf§�¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�À¦¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤Ô³µ�S©U�O¤Sªf£�³µ§�³µºf§�¢��z»¬´µ§�¨w�z A³¸º�§�Ë[»¬©�³µ»¬¤2·}»Ì³¸º�»¬¢¯¡6·}»¬�§�»¬¢[³µ§� ¸©��O¢f¢�§�©�³�´¸³µ ¸£�©�³µ£f µ§OÎ Ò ´
»Ì«¬«¬£�´¸³µ Í¡¾³µ§�3»Ì¢<�»¬Àz£� µ§]�f¶4·�§�©U�O¤Sªf£�³µ§�³µºf§�¢��z»¬´µ§�´¸»Ìf§�¥[Ê�´µ»¬�§�¨^�O A³¸º�§6ËH»¬©�³¸»¬¤�p è3q�r ô ÎA�f�O ±³µº�§6£�ª�ª4§� �´µ»¬�§O¶4³¸º�§�¢f�O»¬´µ§
©��O¢[³µ ¸»¬¥�£�³µ»¬�z¢S��¨�peèsq�r ô%� [ ¡�¢��peèsq�r ô%� � ©k¡�¢�¥�§�§{¡¾´µ»¬«¬Ê¦ÀO»¬ËO§U¢S¥[Ê¦³µº�§�³¸º� µ§�§E¼Ø¢�§U³A´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§�©��O¢[³�¡�»¬¢�»¬¢�À!peèsq�r ô ¶:p è3q�r ô$� [ ¶
¡�¢�Cp è3q�r ô$� � Î Ä �O³¸§�³µº4¡�³A³¸º�§6 µ§�´¸£�«¬³µ»¬¢�ÀS¢f�O»¬´µ§�»¬´±©��O¢�´¸§� µËO¡¾³µ»¬ËO§z¶¡�´±³µº�§�©U£� µ ¸§�¢[³�ÀO§�¢f§� Í¡¾³µ§�<¥[Ê�p è3q�r ô$� [ ¡�¢fCpeèsq�r ô%� �
»Ì¢<³µºf§6¨w£�«¬«9¤S�[�§�« Á ·}»¬³¸º¯¤.�Hf§�«¬»Ì¢fÀ¦��¨A¡�«¬«9¢�§�³µ´�É�¤%¡kÊ. µ§�³¸£� µ¢ ¨w µ�z¤M¢�§�³¸´��z³µº�§� *³µº�¡¾¢¯³¸º�§S¡�¥4��ËO§6³µº� ¸§�§�¼|¢�§�³6´µ³¸ µ£�©�³¸£� µ§
¡�¢��³µºf§� µ§�¨^�O µ§*»Ì¢[³¸ µ�[�£�©�§*«Ì§U´µ´}¢��z»Ì´¸§±¨w�O }³¸º�§�Ë[»¬©�³µ»¬¤¯Î
á}º�§�¢¶p¨w�O S¡¾¢[Êhpeèsq�r�ô%��ó Á èOÙ�ÙOÉU¶Q» ¨"³¸º�§�·}»¬ µ§�»¬´�´¸§�¢�´µ»¬³¸»ÌËz§�³µ��³µºf§%Ë[»¬©�³¸»Ì¤<¶9·�§�©��z¢�´µ³¸ µ£�©U³%¡3³µº� ¸§�§�¼|¢�§�³�´µ³¸ µ£�©�³¸£� µ§

©��O¢[³Í¡¾»¬¢�»¬¢�À(peèsq�r�ô�¶�p è3q�r�ô$� [ ¡�¢�hp è3q�r�ô$��ó Á ´¸§�§%��»¬ÀO£� ¸§R�zÉ�Î.á}º�§S¢��z»¬´µ§¦©��z¢H³¸ µ»¬¥�£�³¸»¬�O¢���¨jp è3q�r�ô$��ó±·}»¬«Ì«�¥�§¦©��z¤Sª�£f³µ§�
¥HÊ���Í � x:�gÍS¡¾´�»¬¢ÓÕ�BH¢�Î Á �kÉ�Î Ò ÀH¡�»¬¢¶W³µº�»¬´�¢��z»¬´µ§6©��O¢[³µ ¸»¬¥�£�³µ»¬�z¢¯»¬´�©��z¢�´µ§U µËO¡�³¸»¬ËO§¦¥4§�©{¡�£f´µ§S³¸º�§¦©��z¢�´µ³¸ µ£�©�³¸§�#³µº� ¸§�§�¼|¢�§�³
´µ³µ ¸£�©�³¸£� µ§�»¬ÀO¢��z µ§�´�©�£� µ ¸§�¢[³� ¸§�³µ£f µ¢Sª4¡�³µº6Ë[»¹¡A¢f§�³µ´
�O³¸º�§� Q³¸º�¡�¢Jp è3q�r�ô"¡¾¢�!peèsq�r�ô%� [ ÎQ�f£� µ³¸º�§� k¶O³¸º�§}©��O£fª�«¬»Ì¢fÀ"©k¡�ª�¡¾©�»¬³Í¡�¢f©�§
¥�§�³|·
§�§�¢�peèsq�r�ô$��ó�¡¾¢�`peèsq�r�ô%� [ »¬´O:�§� µ� ¨w�O OèÄÙ�Ù�Î Ã ¢`¡¾��»¬³µ»¬�z¢¶Q¡�´.´µº���·}¢#»¬¢�áQ¡�¥f«Ì§,�z¶Q·
§¯¡�«¬·}¡kÊH´¦¡�´¸´µ£�¤.§S³¸º�§
·��z µ´µ³½¼Ø©k¡�´µ§�´¸»ÌÀz¢�¡�«fª�¡�³¸³µ§� ¸¢¶[§�»¬³µº�§U ×È5úXù��z �È�ù�ù*¨w�z Q³µº�§±³µº� ¸§�§A·}»¬ ¸§�´{¶[�§Uª�§�¢f�»¬¢�À��O¢Jp è3q�r�ô$� [ ¥�§U»Ì¢fÀ�B[£�»¬§�³��z Q´µ·}»¬³¸©Íºf»Ì¢fÀ�Î
��»Ì¢4¡�«¬«¬ÊH¶�¢f§�³µ´¦»¬¢�³µºf§S«¬��·�§U �´¸»Ìf§S��¨A³¸º�§�Ë[»Ì©U³µ»¬¤V©{¡�¢�¥�§.ª� µ�[©�§�´¸´µ§�ß´µ»¬¤S»¬«¹¡� ¸«ÌÊ[Î.á}º�§%¡¾¥�´µ�z«Ì£f³µ§S¢f�O»¬´µ§.ËO¡�«¬£�§�´*¨w µ�z¤

¡�«¬«�³¸º� µ§U§�¼Ø¢f§�³S´¸³µ µ£f©�³µ£� ¸§�´¿¡� ¸§%¡�f�§�#³µ�<ÀO»¬ËO§.³µº�§.ª�§k¡�â�¢f�O»¬´µ§Ñ¨w�O 6³µº�§�Ë[»¬©�³µ»¬¤V»¬¢�³¸º�§S·}»¬�§.»Ì¢[³¸§� µ©��z¢�¢�§�©U³S´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§OÎ
Ò ��»¬³¸»Ì�z¢�¡�«¬«¬Ê[¶ ¡¾¢S»¬¢��£f©�³µ»¬ËO§±´µ©� ¸§�§�¢�»¬¢�À¦ ¸£�«¬§A»¬´Qª� ¸§�´µ§U¢H³¸§�¿¥4§�«¬��·?³µ�*�§�©�»¬�§�·}º�»¬©�º%¡¾ÀOÀO ¸§�´µ´¸�O ¸´}©{¡�¢.¥�§±»ÌÀz¢��O ¸§�S³¸��¡kËO�z»¬
��ËO§� ½¼Ø§�´¸³µ»¬¤%¡¾³µ»¬�O¢�Î

SM²FS ²>± ÀZ¿X»X¾�¾�º å�º��Eµ:��å�º� �Ái¿X½7å�æ^¾$¿Xµ�Á�¶ ¸1å�º��

²
�O¢�´¸»Ìf§� µ»¬¢�À¿¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O µ´6�O¢f«ÌÊ�»¬¢<³µº�§¦©�£f µ µ§U¢H³6¥�«¬�[©�â ¶�¡�´�»¬¢¯³¸º�§J�  "%" ¤S�[�§U«�£f´µ§��»¬¢Ã;>�kÝ9<�¤%¡kÊ.£�¢��§U |¼|§�´µ³¸»Ì¤�¡�³¸§�³¸º�§
ª�§{¡¾â¿¢��z»Ì´¸§O¶4·}º�»¬«¬§"©U�O¢�´¸»Ìf§� µ»¬¢�À¿¡�«¬«9¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z µ´�»¬¢t¡Ñ·}»¬�§�»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³�´¸³µ µ£f©�³µ£� ¸§¦¤%¡kÊ.��ËO§� ½¼Ø§�´¸³µ»¬¤%¡¾³µ§�»¬¢��£�©U§�¯¢f�O»¬´µ§
¨w�O �³µºf§¦ËH»¬©�³¸»¬¤¯Î�á}º�§6¨w�z«¬«Ì��·}»¬¢�À6´µ©U µ§�§�¢f»Ì¢fÀ¯ ¸£�«¬§�»¬´�ª� µ§U´µ§�¢[³µ§U�Ëz§� µÊ3 µ§�©�§U¢H³¸«¬Ê¯»¬¢Ã; Ù5�9<��Aá}º�§¦ª4�O³¸§�¢[³µ»¹¡�«9Ë[»¬©�³µ»¬¤ ·}»Ì ¸§�´���¨
¡�¢¿»¬¢��£f©�³µ»¬ËO§6¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z  Á �O �¡¦ÀO ¸�O£�ª��¾¨�´µ»¬¤¦£�«¬³Í¡¾¢�§��z£�´×¡¾ÀOÀz µ§�´¸´µ�O ¸´ÍÉ�¡� ¸§�³¸º��O´¸§�¢f§{¡� ¸§�´µ³�¢�§�»¬ÀzºH¥4�O ¸»¬¢�À¦·}»¬ µ§�´�·}»¬³µº�³µºf§�»¬ 
³µ�O³�¡�«�·}»¬�³¸º%§9BH£4¡�«³¸���z }«¬§�´µ´±³µº�¡¾¢%³|·}»¬©�§�³¸º�§�·}»Ìf³µº���¨9³µº�§�¡¾ÀOÀz µ§�´¸´µ�O  Á �O }³¸º�§�³µ�z³Í¡¾«�·}»Ìf³µº���¨9³µº�§�¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O µ´�É�Î
Â ³µ»¬¤¦£�«¹¡¾³µ§�¦¥[ÊS³¸º�»¬´A¡�ÀzÀO µ§U´µ´µ�z |¼|�O ¸»Ì§U¢H³¸§�¿´¸©� µ§�§U¢�»¬¢�À� µ£�«¬§O¶f·�§��§�ã4¢�§�³µºf§�¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�À�Ë[»Ì©U³µ»¬¤¦¼|�O ¸»Ì§U¢H³¸§�S´¸©� µ§U§�¢�»¬¢�À� µ£�«¬§

¨w�O Q�z£� 
¢��O»¬´µ§}©U�O¤Sªf£�³Í¡¾³µ»¬�O¢¦¡�¢� ÂäÃ|Ä"Å ¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤S´7��°�§U³v� � ¥�§±³µº�§}´¸©� µ§�§U¢�»¬¢�À¦©��O¢f´µ³Í¡¾¢[³{¶�¡(¢ Á ù ó Ép»Ì´
³µºf§"¡�©U©�£�¤¦£�«¹¡�³¸»¬ËO§
·}»Ì ¸§�·}»¬�³µºt¨w�O A¡¾ÀOÀO ¸§�´µ´¸�O ¸´"¥4§�³|·
§�§�¢<³µº�§6Ë[»¬©�³µ»¬¤M¡�¢�¿¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O �ù5ó Á »¬¢�©�«¬£�f»Ì¢fÀ$ù�ó|É�¶�¡¾¢��¡�£ Á ù5ó|É
»Ì´±³µº�§¦¡�©U©�£�¤¦£�«¹¡�³¸»¬ËO§
·}»Ì ¸§�·}»Ìf³µº�¨w�O �B[£�»¬§�³¦·}»¬ µ§�´¦�z ¦´µº�»¬§�«¬�´¦¥4§�³|·
§�§�¢?³¸º�§�Ë[»Ì©U³µ»¬¤ ¡�¢f`¡¾ÀOÀz µ§�´¸´µ�O $ù5ó Á §�Ö[©�«¬£��»¬¢�À<³µº�§£BH£f»Ì§U³�Ë[»¬©�³µ»¬¤�É�Î Ã ¨
¡ ¢ Á ù5ówÉ � �!�5¤�¡�£ Á ù�ó|É�¶�¡¾ÀOÀz µ§�´¸´µ�O eù5ó���[§�´}¢��O³
©��z¢H³¸ µ»¬¥�£�³¸§A³¸��³¸º�§A»¬¢��£f©�³µ»¬ËO§±¢��O»¬´¸§A»¬¢��£�©U§��»Ì¢¦³¸º�§�Ë[»Ì©U³µ»¬¤¯Î Ä �O³¸§A³µº4¡�³
�O£� ±ª�§{¡¾â�¢��O»¬´µ§*¤S�[�§�«iÐ_�>ÆiÐ5�7Å×©U�O¢�´¸»Ìf§� µ´�¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O µ´�»¬¢�³µº�§6©�£� ¸ µ§�¢[³�¥�«¬�[©�â ¶f»|Î §zÎÌ¶f·�§*�O¢�«¬ÊS£f´µ§6³µº�§�´¸©� µ§U§�¢�»¬¢�À� µ£�«¬§�¨^�O 

Û



Cg

Rd R L

j+1

j+1 j+1

Vs j+1

j+1
Rd

Rd R

L

Cl

i

j+1 j+1 j+1

Lm

Vout victim

R

j+1 j+1

Vsj

Vsj+1

j j

j

Cxj j+1

Cxj+1 i

Cg

Rd R L

i

i i

Vs i

i

Cg

Cl

Cl

ji

Lmj+1 i

Lmj j+1

L j

Cl

Cl

Vs

Rd R L

Cx

Cg Cl

Lm
Lm

Lm

i

i i i

j+1 i

i−1 i

i i

ji

j−1 i

Rd

Rd R

L

Cg

Cg

Cl

j+1

j j j

Lm

Lm
Lm

R

j−1 j+1
j−1 j

j j

Vs j−1

Vs j

j−1 j−1

j−1 j−1

j j+1

Cxj−1 j

Cxj j+1

L j−1

Vout victim Cgj+Cxj−1 j

�»¬Àz£� µ§O��±á}º�§¦¤%¡¾ª�ª�»¬¢�À6��¨A¡¦·}»¬�§6»¬¢H³¸§� µ©U�O¢�¢�§U©�³�´¸³µ ¸£�©�³µ£f µ§S·}»¬³¸º¿´µª4§�©�» ã�©.ËH»¬©�³¸»¬¤�¡�¢��¡�ÀzÀO µ§U´µ´µ�z µ´�³¸��³µº�§6³µº� ¸§�§�¼|¢�§�³
¤S�[�§�«4¨w�z �©k¡�«¬©�£�«¹¡�³¸»¬�O¢S�¾¨�³¸º�§�¢��z»Ì´¸§�ÀO§�¢�§U Í¡�³¸§�¿»¬¢S³¸º�§�Ë[»¬©�³µ»¬¤�f£�§�³µ�¦³µºf§�¡�ÀzÀO µ§U´µ´µ�z {Î

¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z µ´A�z£�³µ´¸»¬�§�³µº�§�©U£� µ ¸§�¢[³A¥�«¬�[©�â Î
á}º�§�¢�§�·�´µ©� ¸§�§�¢�»¬¢�À. µ£�«¬§�©k¡�¢�¥�§�»¬«¬«¬£�´µ³¸ Í¡�³¸§��¥[Ê¦³µº�§�¨^�O«¬«¬��·}»Ì¢fÀ ÂäÃ|Ä"Å ´µ³¸ µ»¬¢�À·�
ù [ úXù � ù Í ù Ï ú�È�ù�Ü7úXù�Þ

·}º�§� µ§&ù [ ð �%�$� ð6ù�ÞS¡� ¸§¿¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z µ´{¶}È<»¬´6³µº�§�Ë[»¬©�³µ»¬¤¯¶9¡�¢f úP¥ ´l¡¾ µ§�§�»¬³µºf§� OB[£�»¬§�³�·}»¬ ¸§�´¦�O 6´µº�»¬§�«¬�´kÎ�Ï�§�¡�´¸´µ£�¤.§S³µº4¡�³
¡�«¬«}·}»¬ µ§�´¦º�¡kËz§S³¸º�§¿´Í¡¾¤S§.·}»Ìf³µºtp*Î�Ïßº�§�¢#³µº�§�´¸©� µ§�§U¢�»¬¢�À�©��z¢�´µ³�¡�¢[³�� � I TU��f¶�¨w�O S¡¾ÀOÀO ¸§�´µ´¸�O $ù Ï ¶I¡(¢ Á ù Ï ÉÄI¦p�¶
¡ £ Á ù Ï É�I§p*¶³¸º�§� ¸§�¨w�O ¸§RT^U �y¡�¢ Á ù Ï ÉO×¨¡ £ Á ù Ï É�¡�¢�Sù Ï ��[§�´�¢��z³�©��O¢[³¸ µ»¬¥�£�³¸§S³µ�3³µº�§.¢��O»¬´µ§¦»¬¢�f£�©�§��»Ì¢�³¸º�§¦Ë[»¬©�³µ»¬¤@�
¨w�O �¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O ]ù � ¶�¡ ¢ Á ù � ÉeI�ÝLp�¶©¡�£ Á ù � É�IGp*¶�³µº�§U µ§�¨w�z µ§ETU��P¡ ¢ Á ù � ÉnÙG¡�£ Á ù � É�¡�¢f�ù � ©��z¢H³¸ µ»¬¥�£�³¸§�´�³¸�¿³µº�§¦¢f�O»¬´µ§
»Ì¢f�£�©�§�3»Ì¢.³µº�§*ËH»¬©�³¸»¬¤¯Î

SM²FS ²FS ªI«M¶"¾�»Xås,,¾�ºZ½7¹¸ æ·¾�»XåK¬G¿X¹½7å�µ�º

Ã ¢�áQ¡¾¥�«¬§tÙf¶
·�§�©��z¤Sª�¡¾ µ§S�z£� ¦ª4§{¡�â#¢��z»Ì´¸§�¤S�[�§�«A¡¾©�©��O ¸�»¬¢�À�³µºf§¯¡�¥4��ËO§¿¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤V³µ��³µºf§¿ª�§k¡�â�¢f�O»¬´µ§¿Àz§�¢�§� �¡�³¸§�
¥HÊ Â � Ã ²}Õ�´µ»¬¤¦£�«¹¡¾³µ»¬�O¢�£�´¸»Ì¢fÀ%f§�³Í¡¾»Ì«¬§��®A°�²m©�»¬ ¸©�£�»¬³�¤S�[�§U«�·}ºf§� µ§.§{¡�©�ºN�)T5TXWZYl¼Ø«¬�O¢fÀS·}»¬ µ§6»¬´�¤S�[�§�«¬§�3¥HÊ<¡�¢�®A°²
´µ§�Àz¤S§�¢[³{Î9Ï�§}©U�O¢�´¸»Ìf§� }·}»¬�§A´¸³µ µ£f©�³µ£� ¸§�´A·}»¬³¸º¦¨w ¸�O¤=§�»¬ÀOº[³
³µ�6³µº�»¬ µ³|Êz¼|³|·��*¢�§�³µ´kÎ9Ï�§"¡¾´µ´µ£f¤S§}³µº4¡�³}¡�«¬«�¢f§�³µ´A¡¾ µ§"Ý5T�T5TXWZY
«Ì�z¢�À�¶[¡�¢fS³µºf§�»¬ }·}»Ì ¸§�·}»Ìf³µº%¡¾¢�S´¸ª�¡�©U»Ì¢fÀl¡¾ µ§� Í¡¾¢���O¤.«¬Ê�ÀO§�¢f§� Í¡¾³µ§�.¨w�z �§{¡¾©�º%¢f§�³{Î�á}º�§A·}»¬�³¸ºS»¬´}¥�§U³|·�§�§U¢ÎTfÎ��XWZY2¡�¢�
ÝXWZY¿¶�¡�¢�¿³¸º�§6©�§�¢[³µ§� *³µ��©�§�¢[³µ§U �´µª�¡¾©�»¬¢�ÀS»¬´�¥4§�³|·�§U§�¢N�OÎ��¦¡�¢f¿Ú�¤S»¬©� µ�z¢�´{Î�²}¡�ª4¡�©�»¬³Í¡¾¢�©�§�¡¾¢�<»Ì¢f�£�©�³�¡�¢�©�§6ËO¡�«¬£�§U´"¡� ¸§
ÀO§�¢�§U Í¡�³¸§��£�´¸»Ì¢fÀ¦³Í¡�¥f«Ì§E¼Ø¥�¡¾´µ§�<¤S�[�§U«Ì´}¡�©U©��O ¸�»¬¢�ÀS³¸�S³µºf§�´¸ª�§�©U» ã4©�·}»¬�³¸º¯¡�¢�3´µª�¡¾©�»¬¢�À�Î}á}ºf§�´µ»¬ÀO¢4¡�«ª4¡�³µ³¸§� µ¢f´"£f´µ§�<¥[Ê
Â � Ã ²}Õ#´¸»Ì¤¦£f« ¡¾³µ»¬�O¢f´p¡¾ µ§�ÀO»¬Ëz§�¢�»Ì¢.³µº�§�³�¡�¥�«¬§O¶f·}º�§� µ§6È6»Ì´}³¸º�§�B[£�»¬§�³}Ë[»Ì©U³µ»¬¤¯¶�ú�©{¡¾¢%¥4§�§�»¬³¸º�§� "¡nB[£�»¬§�³}·}»¬ µ§�·}»¬³µº�� ¸»ÌËz§� 
¡�¢�� µ§U©�§�»¬ËO§� ��z A¡6´µº�»¬§�«¬¿�»¬ ¸§�©�³µ«¬Ê.©��O¢�¢f§�©�³µ§U¯³¸�¦ª���·
§� A´¸£�ª�ª�«¬Ê.¢�§�³|·
�O µâ[´!¨w�O }§�Ëz§� µÊ¿Ù5��TXWZYl¼Ø«¬�z¢�À�·}»¬ ¸§�´µ§�Àz¤S§�¢[³k¶�¡�¢�
ùS»¬´�¡¦´µ·}»¬³¸©Íºf»Ì¢fÀS¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z {Î±Ï�§�¡�´¸´µ£�¤.§�³µº�¡¾³"¡¾«Ì«¡¾ÀOÀz µ§�´¸´µ�O ¸´�º�¡kËO§�³¸º�§6´Í¡�¤.§�¼|�»¬ µ§�©�³¸»¬�O¢�´µ»¬¤¦£�«¬³Í¡¾¢�§��z£�´}´µ·}»¬³µ©�º�»¬¢�À6¨^�O 
Â � Ã ²}Õß´µ»¬¤¦£�«¹¡�³¸»Ì�z¢Î Ò ´"´¸º���·}¢<»Ì¢3³µº�»¬´�áQ¡�¥�«¬§O¶4�O£f A¤S�[�§U«�»¬´±©��O¢�´¸»¬´µ³µ§U¢H³¸«¬Ê¿©��O¢f´µ§� ¸ËO¡�³µ»¬Ëz§O¶�·}»¬³µº3¨w µ�z¤�Þ�ÎêÙOÜÔ³µ���^�OÎêÝOÜ
��ËO§� ¸§�´µ³¸»Ì¤�¡�³¸»Ì�z¢Î6Ï�§�f»Ì�¢f�O³�¡�ª�ªf«ÌÊ3³µº�§¦´¸©� µ§�§U¢�»¬¢�À¯ ¸£�«¬§¦»¬¢¯³¸º�»¬´�§�Ö[ª�§U µ»¬¤S§�¢[³kÎ¦á}º�»¬´�¤%¡kÊ�©��z¢[³µ µ»¬¥�£f³µ§¦³µ�3³µº�§¦º�»¬Àzº�§� 
��ËO§� ¸§�´µ³¸»Ì¤�¡�³¸»Ì�z¢¦ Í¡¾³µ§�º�§U µ§OÎ

�)T



Ç £�´ ��§{¡�â Ä �O»¬´¸§ Á wQ�z«¬³ÍÉ Â »¬Àz¢�¡�«Z�9¡�³¸³µ§� ¸¢
´µ»�:�§ Ä �z»Ì´¸§D��[�§�« Â � Ã ²}Õ Ü Å Ëz§� |¼|§�´¸³µ»¬¤%¡¾³µ»¬�O¢
V T�ÎêÝOÝ5� T�ÎêÙOÛ5V �{ÙfÎ VzÜ ¡z¡O¡O¡_B[Ë�B�¡
V T�ÎêÙOÝ T�ÎêÙOÙzÝ Þ�ÎêÙOÜ ¡z¡XB[Ë�Bä¡z¡O¡
�7� T�Î���Ú[Ý T�ÎêÝ��zÛ ��zÎ ÝzÜ ¡z¡XB�¡O¡_Bä¡_B[Ë�B�¡_Bä¡z¡O¡_B
�7� T�Î ÚHÝ^� T�ÎêÝ�7T ÝOÛfÎ TzÜ ¡z¡XB�¡O¡_B�B�B[Ë�B�B�B�¡z¡O¡XB
ÝzÙ T�ÎêÞOÙ5� T�Î���TzÛ ÚHÙfÎ Ú[Ü ¡z¡XB�¡O¡z¡XB�¡O¡z¡O¡O¡_B�¡O¡XB[Ë�B�B�¡XB�¡�¡O¡z¡O¡�¡XB�¡_Bä¡7B
ÝzÙ T�ÎêÙOÛ^� T�Î��{ÛzÝ ��TfÎ VzÜ B�B�¡XB�B�B�¡XB�B�BHË�B�¡O¡_B�¡XB�B�B�B�B�¡XB�B�B�¡XB�B�B�¡XB�B

áQ¡�¥�«¬§�Ù�Q²
�O¤.ª�¡� ¸»¬´µ�O¢¦�¾¨��z£� }¢��O»¬´¸§"¤.�[�§�«�¡�¢� Â � Ã ²}Õ�¼Ø©��z¤Sª�£f³µ§��ª4§{¡�â.¢��O»¬´µ§±¨w�z �·}»¬�§�»¬¢[³µ§� ¸©��O¢f¢�§�©�³�´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§�´{Î

® � �i!)¯,���9�(')���2� � # � � a !6�('��m°�  �

±c¥�¦ §�¨ � �n©Z¨P��²³� � ¨ ûáü5ýÿþe´�ýuµ §£¨ ��� ª�©Z¬

|�} ¾�µ�»X¾P, ³§¶ �0�4{õ�/1+0/�ÐX� Ñ^ÒÔÓOÕ�1�Ó�H 8�6cõM2�4�â9�>0%/Ø+�Å Ó�· 8��Ð52�Ç>E

Àg�·¾�½X¿%}ÿµ:�O¶ »XµMµ:� �*á}º�§ Â[Ã|Ä�Å�Æ�ÄAÇ ¼µÈ<ª� µ�z¥�«¬§�¤ ¡�¢��³¸º�§ Â[Ã|Ä�Å�Æ�ÄAÇ ¼��! "%"�ª� µ�z¥�«¬§�¤ ¡� µ§.§�´µ´¸§�¢[³µ»¹¡�«¬«¬Ê<³µº�§.´Í¡�¤.§O¶
·}»Ì³¸º�³¸º�§A�z¢�«¬Ê��»P? §� ¸§�¢�©�§�¥4§�³|·
§�§�¢S³¸º�§�¤=¥4§�»¬¢�À�©��O¤.ª�£�³Í¡¾³µ»¬�O¢4¡�«O©U�O´µ³¸´��¾¨ ¢f�O»¬´µ§
¤S�[�§�« Á ¡±ª��z«¬ÊH¢f�O¤S»¹¡¾«�³µ»¬¤S§Q�zª�§U Í¡�³¸»¬�O¢�ÉUÎ
Â »¬¢�©�§6³µº�§ Â[Ã|Ä"Å�Æ¾ÄAÇ ¼#�! #"$"�ª� ¸�O¥�«¬§�¤M»¬´ Ä ��¼|º�¡� ¸ Á ´µº���·}¢¿»¬¢S;��kÝ9< ÉU¶�¡�¢�¯¡¾��»¬¢�ÀS¡Ñª��z«ÌÊ[¢��z¤S»¹¡�« ¼Ø³¸»¬¤¦§}�Oª4§� Í¡¾³µ»¬�O¢¿f�H§U´
¢��O³A¡=? §�©U³ Ä ��¼Øº�¡¾ µ�¢f§�´µ´k¶�³¸º�§ Â[Ã|Ä"Å�Æ¾ÄAÇ ¼½ÈÑª� µ�z¥�«¬§�¤T»¬´A¡¾«Ì´¸� Ä ��¼|º�¡� ¸Î
Ç §U©{¡�£�´¸§ Â[Ã|Ä"Å�Æ�Ä±Ç »Ì´
¡�©��O¤.ª�£�³�¡�³µ»¬�z¢�¡�«¬«¬Ê�»Ì¢[³¸ Í¡�©U³Í¡�¥f«Ì§}ªf µ�O¥f«Ì§U¤¯¶�·
§}¨w�[©�£f´Q�O¢.º�§�£� ¸»Ì´¸³µ»¬©A¤.§�³µºf�Hf´Q³µ���z¥�³Í¡¾»¬¢¦º�»¬ÀOº[¼

BH£4¡�«¬»¬³|Ê¦´µ�O«¬£�³¸»¬�O¢�´
·}»¬³µº� µ§{¡¾´µ�z¢�¡�¥�«¬§�©��z¤Sª�£�³�¡�³¸»Ì�z¢¦³µ»¬¤S§zÎ

±c¥g¤ ¸Ãª¹ � ¨^«�:ºe¬ °�� � ¨Ãû � ª�e«�®I¹ûáü�ý þe´�ýuµ §�¨ ��� ª�©�¬ °

Ï�§¯§�Ö�¡¾¤S»¬¢�§¯¡¾¢�m§�Ö[³µ§�¢fm³µº� ¸§�§��¾¨�³µº�§�¡¾ª�ª� ¸��ÖH»¬¤�¡�³µ§<¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤.´¦�O ¸»ÌÀz»¬¢�¡�«¬«¬Ê��§UËO§�«¬�Oª4§�m»¬¢ ;>�kÝ9<�¨w�z %´¸�O«¬Ë[»¬¢�À�³¸º�§
Â[Ã|Ä"Å�Æ�Ä±Ç ¼�*3ª� µ�z¥�«¬§�¤@��ÀO µ§U§��Êz¼Ø¥4¡�´µ§U¯´¸º�»¬§�«¬¿»¬¢�´µ§� ¸³µ»¬�O¢ ÁwÂäÃ ÉA¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤¯¶z¢�§�³��O ¸�§� ¸»Ì¢fÀ¦¨w�z A¤S»¬¢�»¬¤¦»�:�»¬¢�À kBo ¢��O»¬´¸§�¨w�O« ¼
«Ì��·
§�.¥HÊ ÂäÃ ¡�«¬ÀO�z µ»¬³µºf¤ Á Ä"Å � Â[Ã ¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤�É�¶�¡�¢fS´µ»¬¤¦£�«¹¡¾³µ§�[¼µ¡�¢f¢�§{¡�«¬»¬¢�À±¥�¡�´¸§� Â[Ã|Ä"Å ¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤ ÁwÂ[Ã|Ä�Å ¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤%ÉUÎ
AA��·
§�ËO§� k¶
³µº�§�´¸§ Â[Ã|Ä�Å"Æ¾ÄAÇ ¼½È�¡�«¬ÀO�z µ»¬³µºf¤S´�¡¾ µ§�¤S�z µ§S©U�O¤Sªf«Ì»¬©{¡¾³µ§��³¸º�¡�¢#³¸º��O´¸§ ÂäÃ|Ä"Å�Æ�Ä±Ç ¼�*#¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤.´�£�´¸»Ì¢fÀ¯³¸º�§
�  "%" ¤S�[�§U«ØÎ9��»¬ µ´µ³k¶[�O£� }ª4§{¡¾âS¢��z»Ì´¸§�¤S�[�§�«�¤�¡kÊ�©��O¢f´µ»¬�§� �¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z µ´A¥4§�Êz�O¢��³µºf§�©�£� ¸ µ§�¢[³A¥f«Ì�[©�â¦·}º�§� ¸§{¡�´�³¸º�§D�  "%"
¤S�[�§�«�©U�O¢�´¸»Ìf§� µ´}¡�ÀzÀO µ§U´µ´µ�z µ´}�z¢�«¬Ê�·}»¬³µº�»¬¢6³µº�§±©�£� µ ¸§�¢[³}¥�«¬�[©Íâ�Î Â §�©��z¢��«¬Ê[¶O³¸º�§AË[»¬©�³µ»¬¤ ¤%¡kÊ�¥�§±ª�«¹¡�©�§U¦�»¬ µ§�©�³¸«¬ÊS¡�)��¡¾©�§�¢[³
³µ�S¡�¢¿¡¾ÀOÀO ¸§�´µ´¸�O }»¬¢�³µº�§ Â[Ã|Ä�Å�Æ�ÄAÇ ¼µÈ6¨w�z µ¤¦£�«¹¡�³¸»¬�O¢6¥�£�³}¢��z³}»Ì¢.³µº�§ Â[Ã|Ä"Å�Æ�Ä±Ç ¼�*Ñ¨w�O ¸¤¦£�«¹¡�³¸»Ì�z¢Î
á}º�§ ÂäÃ ¡�¢� Ä"Å � Â[Ã ¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤.´�©{¡�¢�¥�§��§�´¸©� µ»¬¥4§�?§{¡¾´µ»¬«¬ÊÓ¡¾¢��»¬¢[³µ£f»Ì³¸»¬ËO§�«¬Ê[Î Â[Ã|Ä�Å"ÆzÂ[Ò »Ì´6´µ«¬»¬ÀOº[³¸«ÌÊ<¤S�z µ§¦©��z¤¦¼

ª�«¬»Ì©k¡�³µ§U¶ºf§�¢�©�§�·
§S¡�´µ´¸£�¤S§6³µº4¡�³6³µº�§¦ ¸§{¡��§U �»¬´�¨Ø¡¾¤S»¬«¬»¹¡k A·}»¬³µº Â[Ò�Á ¨w�O �¡t�»¬´µ©�£�´¸´µ»¬�O¢��¾¨ ÂäÒ »¬¢<�O³µºf§� )w�° Â[Ã �§U´µ»¬ÀO¢
©��O¢[³µ§UÖH³¸´{¶4´µ§U§$;êÙ��9<µ¶M;êÙOÞ9<wÉ�Î

»Z²>± ².³ ¼$»X¾�¾: �çh��¹·Â9¾:  À½} å1¾�¸¾ ,¼6ºiÂ9¾�»X½)å1µ·ºh�Ö¸3��µ�»Xå�½%}�,

á}º�§�§�´¸´µ§�¢�©U§��¾¨�³µºf§�ÀO ¸§�§��Êz¼|¥�¡�´¸§�¿´µºf»Ì§U«Ì�»¬¢�´¸§� µ³¸»Ì�z¢ ÁwÂ[Ã É}¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤�»¬´
³µº�§�¨^�O«¬«¬��·}»Ì¢fÀ·��®}£�¢�³¸º� µ�z£�ÀOº�³µºf§"Àz»¬ËO§�¢�ª�«¹¡�©U§�¼
¤S§�¢[³�&¦¶4¡�³
ã� ¸´µ³�»¬ÀO¢��z µ»¬¢�À6³µº�§�»¬¢�f£�©�³Í¡¾¢�©�§6´µ©� ¸§�§�¢�»¬¢�À� ¸£�«¬§�ª� µ§U´µ§�¢[³µ§U�»Ì¢¿ÝfÎ ÝfÎêÙ�Î Ò ³±§{¡�©�º¿«¬�[©{¡¾³µ»¬�O¢�»¬¢�³µº�§�ªf« ¡¾©�§�¤.§�¢[³{¶
©{¡�«¬©�£�«¹¡¾³µ§S³¸º�§S¤�¡�Ö[»¬¤�£f¤MËO¡�«¬£�§¦��¨j¿ ó ³µº4¡�³6·��z£�«¬�§�Ö[»Ì´¸³�»¬¢�³¸º�§S©�£f µ µ§U¢H³¦¥f«Ì�[©�â<» ¨A·
§%¡¾«¬«Ì��·
§�<¢�§�³OË ó ³¸�¯¥4§�©��z¤S§S¡
¤S§�¤¦¥4§� {Î Ã ¨�¿öóQ»¬´}ÀO µ§k¡�³µ§U A³µº4¡�¢(¿��3À �  ��À�¶f³µº�§U¢%©U µ§{¡¾³µ§�¡6¢�§U·�¥�«¬�[©�â�Î

���



á9�S©��z¢�´µ»¬�§� *»Ì¢f�£�©�³�¡�¢�©�§¦´¸©� µ§U§�¢�»¬¢�À�¶9·
§¦³µºf§�¢¯ ¸£�¢�¡.´µ§�©U�O¢��ª�¡¾´µ´���Ëz§� �³µº�§¦»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³6´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§O¶9ã�¢f�»¬¢�ÀS³¸º�§
¤%¡�Ö[»¬¤%¡k«P¿ ó Î Ã ¨³µº�§�¢��z»Ì´¸§
¨w�O 
³µºf»Ì´�¢�§�³eË ó Á ¿ ó É�»¬´QÀO ¸§{¡�³¸§� }³µº4¡�¢�¿ �3À �  �NÀ ¶[·
§}»Ì¢f´µ§� ¸³A¡�´µº�»¬§�«¬.�»¬ µ§�©�³¸«¬Ê¦¢�§�Ö[³�³¸�]Ë ó »¬¢¦³¸º�§
ª�«¹¡�©�§�¤.§�¢[³Q»¬¢�³¸º�§A³¸ Í¡¾©Íâ6³µº4¡�³Q ¸§��£�©�§U´�¿�ó¤.�O´µ³kÎÏ�§
©��z¢H³¸»¬¢H£f§A³µºf»Ì´�ª� µ�[©�§�´¸´��¾¨�ã�¢��»¬¢�À�³¸º�§A¤�¡�Ö[»¬¤S¡�«Á¿öó�¡�¢f¦»Ì¢f´µ§� ¸³µ»¬¢�À
´µº�»¬§�«¬�´ Á ·}»Ì³¸º�»¬¢�³µº�§�´µ£f©�©�§�´¸´µ»¬ËO§�«¬Ê¿»¬¤.ª� µ��Ë[»¬¢�À�´µ³¸ µ£�©�³¸£� µ§kÉA£f¢H³¸»¬«¡�«¬«@¿�ó�¤`¿��3À �  �NÀ4Î
á}º�§6´µ�O«¬£�³¸»¬�O¢�ÀO»¬ËO§U¢¿¥[Ê¿³µº�§ Â[Ã ¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤2�§�ª4§�¢��´6�O¢¿³¸º�§6»Ì¢f»Ì³¸»¹¡�«ªf« ¡¾©�§�¤.§�¢[³{Î Ã ¨�´µ£[ÐS©U»Ì§U¢H³�©{¡¾ª�¡�©U»Ì³¸»¬ËO§6©��O£�ªf«Ì»¬¢�À

§�Ö[»Ì´¸³µ´k¶[�O¥[Ë[»Ì�z£�´µ«¬Ê[¶k³µº�§±¢H£f¤¦¥�§� 9�¾¨ ´¸º�»¬§�«¬¦·}»Ì ¸§�´
©{¡�¢¦¥4§} µ§�f£�©�§��¥[Ê�ã4 µ´µ³� µ£�¢�¢f»Ì¢fÀ�§�Ö[»¬´µ³µ»¬¢�À*¢�§�³Q�z µ�§� ¸»¬¢�À�¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤S´�³µ�
 µ§�¼|�O ¸�§� �¢�§�³¸´A´µ�.³µº�¡¾³}¢��¦´µ§U¢�´µ»¬³µ»¬Ëz§�¢�§�³¸´"¡� ¸§�¡�7��¡�©�§U¢H³±³µ�¦§{¡¾©�º¿�O³¸º�§� "¡¾¢��´µ£�¥f´µ§
B[£�§�¢[³¸«ÌÊ�»¬¢[ËO�zâH»¬¢�À6³µºf§ Â[Ã ¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤<Î
á}º�»¬´}«Ì§k¡��´}³¸�¦³µº�§ Ä"Å � Â[Ã ¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤¯Î

»Z²>± ²>± ÀMå3,&Á ¸�¹^½)¾: ��Oº º ¾�¹^¸�å1º����n¹·Â9¾: ÚÀZ¼
äÃÂ��O¸s��µ·»Xå1½$}�,

Ã ¢%��»¬ÀO£� ¸§àÞf¶O·
§�ª� µ§U´µ§�¢[³A³¸º�§A´¸»¬¤¦£�«¹¡�³µ§U[¼½¡¾¢�¢�§{¡¾«¬»Ì¢fÀ"¥4¡�´µ§U Â[Ã|Ä�Å�ÁwÂäÃ|Ä"Å�ÆOÂ[Ò É}¡�«¬ÀO�z µ»¬³µºf¤¯Î4Ï�§AÀz»ÌËz§}³µº�§��§U³Í¡�»¬«¬´
��¨��z£� 
Â[Ã|Ä"Å�ÆOÂäÒ ¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤=»Ì¢.³µº�§à¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�À�´µ£�¥�´¸§�©�³¸»Ì�z¢�´)�

´vµMÂ
½ + Á�ºi¿_½)å1µ·º k �XYDz���êÄr k �XË{ê Á &�Ép©��O¤.ª�£�³µ§U´�³¸º�§}©��z´µ³9¨w�z Q¡�ª�«¹¡�©�§U¤S§�¢[³	&ÑÎá}º�§}©U�O´µ³�»Ì´9³¸º�§}·�§U»ÌÀzº[³µ§�¦´¸£�¤(�¾¨ ³¸º�§
¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�À�©��z¤Sª4�O¢�§�¢[³¸´)� Á »¹É�Å�2�06Ð5�9³µ�O³�¡�«�¢[£�¤¦¥4§� }��¨QÀ¾¼Ø·}»¬ µ§U´}ª� µ§�´¸§�¢[³�»Ì¢(&O� Á »¬» É Ó 45+�Å
0)�9³¸�O³Í¡¾«¢[£�¤¦¥4§� }��¨�¿ ó ÙÆ¿ �3À �  �NÀ
ËH»¬�z« ¡¾³µ»¬�O¢f´A»¬¢T&Ö��¡¾¢� Á »¬»Ì»¹É Ó 4�+ëÅ{0�Ç�+.4X��Ð�/1+.4�- 2 +\ÈL=�2�0kÎ Ã ³�»¬´�©��O¤.ª�£�³¸§�¿¨^�O �¡.ª�«¹¡�©�§�¤.§�¢[³�¡�´�´¸º���·}¢¯»¬¢���»ÌÀz£� µ§$VfÎ6á}º�§
ª�£� µª4�O´¸§¦��¨Q³µºf§ Ä �O»¬´µ§Dw±»¬�O«¹¡�³¸»Ì�z¢¿�»¬Àz£� µ§�»¬´±³µ�Sª4§�¢�¡¾«¬»>:U§l¡Ñª�«¹¡�©�§�¤.§�¢[³
¨w�O ±³µº�§6¤%¡¾ÀO¢�»¬³¸£��§���¨'¿��3À �  ��À.Ë[»¬�O«¹¡�³¸»Ì�z¢�´{Î Ã ³¸´
£�´Í¡¾ÀO§ Á ¡¾´��Oªfª��z´µ§��³¸�¿´µ»¬¤Sªf«ÌÊ.¨w�z µ¥�»¬�f»Ì¢fÀSª�«¹¡�©U§�¤S§�¢[³¸´<&<;Q³µº�¡¾³�º�¡kËz§M¿��sÀ �  ��ÀtËH»¬�z« ¡¾³µ»¬�O¢f´ÍÉA¡¾«¬«Ì��·}´�³¸º�§S¡�«¬ÀO�z µ»¬³µºf¤M³µ�
ª��z³µ§�¢[³µ»¹¡¾«Ì«¬Ê�³µ �¡��§¦¢f�O»¬´µ§6Ë[»Ì�z«¹¡�³µ»¬�z¢�´
¨w�O �´¸¤%¡�«¬«¬§� }��Ëz§� Í¡¾«Ì«9ª�«¹¡¾©�§�¤S§U¢H³±´µ»�:�§¦�§Uª�§�¢f�»¬¢�À¿�O¢3³µº�§¦ ¸§�´µ£�«¬³�f§�´µ»¬ µ§U¶�¡¾¢�<©{¡�¢
¥�§6£�´µ§E¨w£�«Q»¬¢¿�»P?�§� µ§U¢H³ Â[Ã|Ä�Å ¨w�z µ¤¦£�«¹¡�³¸»¬�O¢�´kÎ Ã ³�»¬´"¡¾«¬´µ�S·
�O ¸³µº[·}º�»¬«¬§�³µ�.¢��O³¸§�³¸º�¡�³�³¸º�»¬´A�§�ã4¢�»¬³µ»¬�O¢¿�¾¨ Ä �z»¬´µ§8wA»¬�O«¹¡�³¸»¬�O¢
�»¬Àz£� µ§±�»P? §� ¸´}´µ«¬»¬ÀOº[³µ«¬Ê*¨w µ�z¤=³µº�§ Ã ¢��£f©�³Í¡¾¢�©�§�wA»¬�O«¹¡¾³µ»¬�O¢¦��»ÌÀz£� µ§±ÀO»¬ËO§U¢S»¬¢�;��{Ý9<µÎ9á}º�§A©�º�¡¾¢�ÀO§±·×¡¾´�¤�¡��§}f£�§�³µ��´¸©{¡�«¬»¬¢�À
»Ì´¸´µ£�§U´gìH³¸º�§�ËO¡�«¬£�§�´�¨w�z '¿��3À �  ��À6¡� µ§�¤¦£�©�º6«¬��·�§� �³µº�¡¾¢S³µºf§AËO¡�«¬£�§U´Q¨w�z '�8�3À �  ��À*£�´µ§��»¬¢�;��{Ý9<µ¶[¡�¢�.£�´µ»¬¢�À�³¸º�§ Ã ¢f�£�©�³�¡�¢�©�§
wA»¬�O«¹¡�³¸»¬�O¢S��»¬ÀO£� ¸§à¡¾´}�O ¸»ÌÀz»¬¢�¡�«¬«¬Ê�ªf µ�Oª4�O´¸§�¿©{¡¾£�´µ§U´"¡�¢f�O¤%¡¾«¬�O£�´9¥4§�º�¡kË[»¬�O }»¬¢�³µº�§ Â[Ò ¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤¯ÎWá}º�§�·�§�»¬ÀzºH³¸»¬¢�À�¨|¡�©�³¸�O 
¨w�O ¦§{¡¾©�º�©��z´µ³.©��O¤.ª��z¢�§�¢[³¦©{¡�¢ß¥�§¿³¸£�¢�§�`¨w�O ¦�»P?�§� µ§U¢H³��§U´µ»¬ÀO¢?�z¥���§�©�³¸»¬ËO§�´kÎ Ã ¢#³µº�»¬´Sª4¡�ª4§� S�z£� S´¸³Í¡�³¸§�?Àz�H¡�«±»¬´¦³µ�
¤S»¬¢�»¬¤S»P:�§�ª�«¹¡�©U§�¤S§�¢[³�´µ»�:�§¦·}»¬³¸º��O£�³*ËH»¬�z« ¡¾³µ»¬¢�ÀJ¿ �sÀ �  ��À ¢��z»Ì´¸§¦©��O¢f´µ³µ �¡�»¬¢[³µ´k¶º�§U¢�©�§�·�§U»ÌÀzº[³µ»¬¢�À¦¨|¡�©�³¸�O µ´6·
§� µ§¦©�º��z´µ§�¢�³µ�
º�§�«¬ª�£�´A¡�©�º�»¬§�Ëz§�³µº��z´µ§�ÀO�[¡�«¬´
·}»Ì³¸º�¤%¡�Ö[»¬¤S¡�«[§�ÐS©U»Ì§U¢�©�Ê[Î

È ¹º� �µÉ,ËÊÚµæ�¾Â Cvù�îgÌP�XY Í���ÈLr Á &cðW&�;ÌÉ�ª�§U |¨w�z µ¤S´��O¢�§���¨³¸º�§±¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�ÀA©�º�¡¾¢�ÀO§U´}³µ��ª�«¹¡¾©�§�¤S§U¢H³I&�³µ�6ÀO§U¢�§� Í¡¾³µ§�¡
¢�§�·?ª�«¹¡¾©�§�¤S§U¢H³�&�;1� Á »¹ÉQ²
�O¤¦¥�»¬¢�§�³|·��� �¡�¢�f�O¤=¥�«¬�[©Íâ[´Q»¬¢!&¦¶ Á »¬»¹É Â ·×¡¾ª¦³|·��� Í¡¾¢���z¤;´½¼Ø·}»¬ ¸§�´�»¬¢!&¦¶ Á »¬»¬» É����Ëz§×¡à´µ»¬¢�ÀO«¬§
 Í¡�¢f��O¤2´|¼|·}»¬ µ§�³µ�S¡*¢�§�·(¡¾¢�� Í¡�¢f��O¤�«¬�[©{¡¾³µ»¬�O¢¶ Á »¬ËäÉ Ã ¢�´¸§� µ³�¡6À�¼|·}»Ì ¸§�¡�³}¡6 Í¡�¢f��O¤2«¬�H©k¡�³µ»¬�z¢S»¬¢�&¦Î Ã ³}»¬´
·��z µ³¸ºH·}ºf»Ì«¬§
³µ�¦¢��z³µ§�³µº�¡¾³�©U�O¤¦¥�»¬¢�»¬¢�À�³|·
�6 Í¡�¢f��O¤�¥f«Ì�[©�â[´}»¬¢%¡*ª�«¹¡�©�§�¤.§�¢[³v&q»¬´×¡¾«Ì´¸��§9BH£f»ÌËO¡¾«¬§�¢[³�³¸�¦ µ§�¤.��ËH»¬¢�À6¡�À¾¼Ø·}»¬ µ§±» ¨�³µºf§"³|·
�
¥�«¬�H©�â[´"¡¾ µ§�¡¾)��¡¾©�§�¢[³{Î����ËO§U´A·}º�»¬©�º�©� µ§{¡¾³µ§¦³|·
�S¡�)�U¡�©�§�¢[³±À�¼|·}»Ì ¸§�´A»¬¢¯¡6ªf« ¡¾©�§�¤.§�¢[³A¡� µ§6©{¡¾³µ§�Àz�O µ»¬©{¡¾«¬«ÌÊ. µ§��E§�©�³µ§UÓ¡¾¢�¯¡
¢�§�·m¤S��Ëz§}»¬´}³µ µ»¬§��Î

|i¾P,,¶i¾�»X¹½7Á »X¾J�J PÎ7ÁiÂ
½%,,¾�ºM½c¹º� ÃÀM½)µ�¶ ¶ å�º��E´v»Xå1½)¾�»Xå1µ·º á}º�§A¤.§�³µºf�H6��¨³¸§�¤Sª4§� �¡�³µ£f µ§"¡¾)��£�´¸³µ¤.§�¢[³Q»¬´Q´µº���·}¢¦»¬¢
�»¬Àz£� µ§�ÞfÎ
Ï�§"£f´µ§¦¡6´µ»¬¤Sª�«¬§±¤¦£�«¬³µ»¬ª�«¬»¬©{¡�³¸»ÌËz§}©��O¢f´µ³Í¡¾¢[³A��¨Q³¸º�§�©�£� ¸ µ§�¢[³�³¸§�¤Sª4§� �¡�³µ£f µ§OÎ Ò ³}§k¡�©�º¯³¸§�¤Sª4§� �¡�³µ£f µ§�´¸³µ§�ª¶4³¸º�§
ËO¡� µ»¹¡¾¢�©�§}��¨�³µºf§A©�£� ¸ µ§�¢[³
ª�«¹¡�©�§U¤S§�¢[³9©��O´¸³9¨w ¸�O¤(»¬³¸´Qª� µ§UËH»¬�z£�´QËO¡�«¬£�§}»¬´9³Í¡¾âO§�¢S¡¾¢�S¡kËO§U Í¡�Àz§�¦��ËO§U Q´µ§�Ëz§� Í¡¾«� �¡�¢�f�O¤(¤.��ËO§�´
³µ�Sf§�³µ§� ¸¤S»¬¢�§�³µºf§�´¸³Í¡�¥f»Ì«¬»¬³|Ê¦��¨Q³¸º�§�´µÊ[´¸³µ§�¤V¡�³}§{¡¾©Íº<³µ§U¤Sª4§� Í¡¾³µ£� ¸§OÎ}Ï?º�§U¢%³¸º�§6ËO¡� µ»¹¡¾¢�©�§�»¬´A«¬§�´µ´±³µº�¡¾¢¯¡6´µ§U³"³¸º� µ§U´µº��z«Ì�¶
·�§±¤S��ËO§�³µ��³¸º�§A¢�§UÖH³
³µ§U¤Sª4§� Í¡¾³µ£� ¸§A´µ³¸§�ªÎ9á}º�§±´µ³�¡� µ³¸»¬¢�À�³µ§U¤Sª4§� Í¡¾³µ£� ¸§O¶z¨w µ§U§
:�»¬¢�À�ª4�O»¬¢[³{¶z³µ§�¤.ª�§U Í¡�³¸£� µ§�¡�)�E£�´µ³¸¤S§�¢[³{¶z¡�¢�
ËO¡� µ»¹¡¾¢�©�§�³µº� ¸§�´µºf�O«¬.¨Ø¡�©�³¸�O ¸´A·
§� µ§�¡¾«¬«��§U³µ§� ¸¤S»¬¢�§��§�Ö[ª4§� µ»¬¤S§U¢H³�¡�«¬«¬ÊHÎ

�{Ù



Â »¬¤¦£�«¹¡¾³µ§� Ò ¢�¢�§{¡¾«Ì»¬¢�À Ò «¬Àz�O µ»¬³¸º�¤@� * »ÌËz§�¢%¡6ªf« ¡¾©�§�¤.§�¢[³v&O�
®!§�ª�§k¡�³

á9§�¤.ªRI Ã ¢�»¬³µ»¹¡�« á9§�¤.ª�§� �¡�³¸£� µ§��
®!§�ª4§{¡�³

C�ù�îgÌP�XY Í���È>r Á & ðÄ&�;¬É
�
k ù�îgÌ�èsÌ�ù_êÄr k �XË6êGI k �XYDz���êÄr k �XË{ê Á &�;¬É
�
Ì�ËeI k ù�îgÌ�èsÌ�ù_êÄr k �XË{ê�Ï k �XYDzÉ�ÌêÄr k �XË6ê Á &�É
�
» ¨ Á Ì�Ë�×NTOÉ

&ÚIu&�;��
§�«¬´¸§

q�INC�Ð�¿(Ñ!ÒDÍ Á T^ð)�kÉ
�
» ¨ Á qn×Ær o z Á Ï�Ì�Ë%Ó�Ô�r7YDz�É¸É

&QIu&�;��
Õ±¢[³µ»¬«�§
B[£�»¬«¬»Ì¥f µ»¬£�¤T¡¾³�á9§�¤.ªS»¬´� ¸§{¡�©�º�§UZ�
Ô�r7YDzÄI`Ô�r7YDz×Ö�Ô�r)YBzÉr%qXùXêÄ��q�r ÐjÌòñ>�·Ë{ê�YJr7î^ê)�
ÆyØHÁ T�×eÔ�r7YDzÉr%qXù_êÄ�Éq�r Ð�ÌòñÙ��Ë6ê�Y�r)î^ê ×Q�{É Ø Æ

Õ±¢H³¸»¬«�á�§U¤SªRI�I �� ¸§�§
:�»¬¢�À ��z»¬¢H³7�
��»ÌÀz£� µ§�Þ^� Â »¬¤¦£�«¹¡�³µ§U Ò ¢�¢�§k¡�«¬»¬¢�À ÂäÃ|Ä"ÅmÒ «¬ÀO�O ¸»¬³µº�¤ Á^Â[Ã|Ä"Å�ÆzÂ[Ò É

k �XYDz���êÄr ¿(�Xè1Ë$r í é?q�r%r)îMè1î^Ê Á Ë ó ÉÛÚ
²
�z¤Sª�£f³µ§A³¸º�§�¡¾©�©�£�¤¦£�«¹¡¾³µ§�¦¢��z»¬´µ§�»¬¢��£f©�§��»¬¢RË9ó�¥[ÊS¡�«¬«¡¾ÀOÀO ¸§�´µ´¸�O ¸´
f§�©�»¬�§�¿¥[Ê.³µº�§�»¬¢��£�©U³µ»¬ËO§�©��z£�ª�«¬»¬¢�À�´¸©� µ§U§�¢�»¬¢�ÀS ¸£�«¬§�»Ì¢(&ÝÜ

Ô��9ê�ù>Þ xöès�%Þ�ù_ê�è3�Xî ß�èëÊy��q�rcIQT^�
¨w�O }§{¡¾©�ºÎË9óQ»¬¢�ª�«¹¡�©�§U¤S§�¢[³I&

» ¨ Á ¿ ó I k �XYDz���êÄr ¿(�Xè1Ë$r í é?q�r%r)îMè1î^Ê Á Ë ó ÉµÉ(Ù`¿ �3À �  ��À
Ô��9ê�ù>Þ xöès�%Þ�ù_ê�è3�Xî ß�èëÊy��q�r � I ÁµÁ � � ¿ ó Ï�¿ �3À �  ��À É Í É�Ï �

§�¢�
��»ÌÀz£� µ§�V^�Q²
�O¤Sªf£�³Í¡¾³µ»¬�O¢¦�¾¨�³µºf§ Ä �z»Ì´¸§ wA»¬�z« ¡¾³µ»¬�O¢ ��»ÌÀz£� µ§

»Z²>± ²FS �O¸s��µ·»Xå1½$}�, ÀM¶i¾�¾: �Á ¶

Ç §�©k¡�£�´¸§�³µº�§�©��z¤Sª�«¬§�Ö[»¬³|Ê��¾¨³µº�§±§�Ö[ª�«¬»Ì©U»Ì³
¢��z»Ì´¸§A©��z¤Sª�£f³Í¡�³¸»¬�O¢6¤S�[�§�«�£f´µ§��»¬¢S³¸º�»¬´�·
�O ¸â�»¬´
´µ£�¥�´¸³Í¡¾¢H³¸»¹¡�«¬«¬Ê�Àz µ§{¡¾³µ§� }³¸º�¡�¢
³µº�§��  "%" ¤.�Hf§�«[ª� µ§�´¸§�¢[³µ§�3»Ì¢E;��{Ý9<µ¶z·�§}£�´¸§"¡�³�¡�¥�«¬§}³¸��´µª4§�§�.³µº�§±§�Ö[ª�«¬»Ì©U»Ì³9¢��z»¬´µ§A©U�O¤Sªf£�³Í¡¾³µ»¬�O¢Î Ç §�©{¡¾£�´µ§���¨´¸Ê[¤S¤S§U³µ µÊ
¡�¤S�z¢�À¦³µºf§�·}»¬ µ§U´"»¬¢¯¡Ñ£�¢�» ¨w�z µ¤M©��zª�«¹¡�¢�¡¾ A»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³�´¸³µ µ£f©�³µ£� ¸§O¶9¡S³�¡�¥�«¬§��¾¨�³µºf µ§�§¦�»¬¤.§�¢�´µ»¬�z¢�¡�«�»¬¢¿¥�«¬�[©�â ´µ»�:�§¦¡�¢�
³µº�§�¡�ÀzÀO ¸§�´µ´¸�O A¡�¢f%Ë[»¬©�³¸»Ì¤=«¬�[©{¡�³¸»¬�O¢�´
·}»¬³µº�»¬¢S³¸º�§�¥�«¬�[©Íâ¦»¬´
´µ£[ÐS©U»Ì§U¢H³kÎQÏ?ºf§�¢S·
§�·}»Ì´¸ºS³¸�¦�§�³µ§U µ¤S»¬¢�§±³µº�§�¢��z»¬´µ§�ËO�z«Ì³�¡�Àz§
»Ì¢S¡àÀO»¬ËO§�¢¦´½¼Ø·}»¬ ¸§O¶O·
§A´¸»¬¤Sª�«¬Ê�«¬�H�zâ�£fª¦³µº�§±ÀO§��z¤S§�³¸ µÊ Á ¥�«¬�H©�â¦´¸»>:U§{ÉQ»¬¢¦³¸º�§}³Í¡¾¥�«¬§OÎ Ã ¨¢���§�¢[³¸ µÊ6¨w�z Q³µº�¡¾³Q¥�«¬�[©�â�´¸»>:U§A§�Ö[»¬´µ³¸´
»Ì¢�³¸º�§¦³Í¡¾¥�«¬§O¶�·�§¦©��z¤Sª�£f³µ§¦¡�«¬«9ª��z´µ´µ»¬¥�«¬§¦©��z¤¦¥�»¬¢�¡�³¸»¬�O¢�´!¨w�O �³µºf§S¥�«¬�[©�â¿´µ»�:�§ Á ¥4§�©{¡�£f´µ§S�¾¨×³¸º�§S·}¡kÊ¿³¸º�§¦©�£� ¸ µ§�¢[³ Â[Ã|Ä"Å
¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤ ·��z µâ[´{¶�»¬³�»Ì´*ËO§� ¸Ê¯«¬»¬âO§�«¬Ê¿³¸º�¡�³*¤S�O´¸³���¨}³µº�§�´¸§S§�¢[³¸ µ»¬§�´6·}»Ì«¬«Q¥4§¦£�´¸§��»¬¢�´µºf�O µ³*�O µf§� {¶9º�§U¢�©�§�³µº�§U µ§S»¬´�«¬»¬³µ³¸«¬§
·×¡¾´µ³µ§U¿·��z µâ�ÉA¡¾¢�� µ§�³¸£� µ¢<³µºf§�¢��O»¬´¸§"Ëz�O«¬³Í¡¾ÀO§±¨w�z }³µº�§�·}»¬ ¸§�¡�´}�§U´µ©� ¸»Ì¥4§��ª� ¸§�Ë[»¬�O£�´¸«ÌÊ[Î Ã ¨Q³¸º�§�³Í¡¾¥�«¬§�§�¢[³µ µÊ3º�¡�´A¡¾«Ì ¸§{¡�fÊ
¥�§�§U¢�©U�O¤Sªf£�³µ§��¶9·�§.´µ»¬¤Sª�«¬Ê¿«¬�[�Oâ[£�ª�³¸º�§SËO¡¾«¬£�§¦»¬¢�³µºf§S³Í¡¾¥�«¬§OÎ<Ï�§¦��¿¢��z³�ªf µ§�¼|©��O¤.ª�£�³¸§S³µºf§S³Í¡¾¥�«¬§O¶Q¥f£�³�³¸º�§S³�¡�¥�«¬§
»Ì´*´µº�¡¾ µ§�#¡�©� ¸�O´µ´6¤¦£�«¬³µ»¬ª�«¬§�»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³¦ µ£f¢�´{¶Q¡¾¢��º�§�¢�©U§S³µºf§¦©��O´¸³��¾¨×¥�£f»Ì«¬�»¬¢�À�»¬³�©{¡�¢�¥�§S¡¾¤S�z µ³µ»�:�§UÎ Ã ¢�ÀO§U¢�§� Í¡¾«|¶
·}º�§�¢S³¸º�§}»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³}´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§"»¬´Q¢f�O³Q£�¢f» ¨^�O µ¤<¶k¤S�O ¸§�f»Ì¤.§�¢�´¸»Ì�z¢�´9¤%¡kÊ�¥4§}¢�§�§��§U%¥[Ê6³µº�§}³�¡�¥�«¬§OÎQ�f�O Q¡¾¢S¡�ÀOÀz µ§�´¸´µ�z 
�O£�³¸´µ»¬�§A³¸º�§A©U£� µ ¸§�¢[³�¥�«¬�[©�â�¶O³¸º�§A¥�«¬�[©�â�´¸»�:�§A£�´¸§�S»¬¢¦³¸º�§}³Í¡¾¥�«¬§A»¬´Q³µºf§}´µ»�:�§A�¾¨³µº�§±´µ£�ª4§� ½¼Ø¥�«¬�[©�â¦³µº�¡¾³Q©��z¤Sª� ¸»Ì´¸§�´Q�¾¨¥�«¬�H©�â[´

�{Ý



¨w µ�z¤�³µº�§*�O¢�§�©��z¢H³�¡�»¬¢�»¬¢�À6³µº�§�Ë[»¬©�³µ»¬¤�³¸�¦³µº�§��z¢�§�©��z¢H³�¡�»¬¢�»¬¢�À�³¸º�§�¡¾ÀOÀO ¸§�´µ´¸�O kÎ
Ï�§}©{¡�¢S¡¾«¬´µ��»¬¤Sªf µ��ËO§
³µºf§Aª4§� |¨w�z µ¤�¡�¢�©�§}�¾¨�O£�  Â[Ã|Ä�Å ¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤.´¥[Ê6§�Ö[ª�«¬�O»¬³µ»¬¢�À�³¸º�§Aºf»ÌÀzº�«¬Ê�§�ÐS©�»¬§�¢[³I�! "%"�¤.�[�§�«

�§�ËO§U«Ì�zª�§U¯ª� ¸§�Ë[»¬�O£�´¸«ÌÊ[Î±á}º�»¬´"»¬´±¥�§�´¸³��§�´¸©� µ»¬¥4§��¡�´±»¬³A µ§U« ¡¾³µ§�´*³µ�S³¸º�§ Â[Ò ¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤<¶O¥f£�³�³µº�»¬´�³µ§�©�º�¢f»>B[£�§6»¬´A¢��z³��O¢�«¬Ê
£�´µ§�¨^£�«}¨w�z ¦³µº�»¬´S¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤¯Î<Ï�§� µ£f¢�´¸»¬¤¦£�«¹¡�³µ§U�¡�¢�¢�§k¡�«¬»¬¢�À¯»¬¢�³|·���ª�º4¡�´µ§U´{Î?Ï�§.´µ³�¡� µ³.³µº�§�ª� ¸�[©�§�´µ´�¥[Ê�´¸§�³µ³¸»¬¢�À�¡�¢
¡�ª�ª� ¸�Oª� ¸»¹¡�³µ§8�8�3À �  �NÀS¡�¢f% ¸£�¢�¢�»¬¢�À ÂäÃ|Ä"Å�ÆOÂ[Ò ¼¾à�§6?�¨^�O }´µ�z¤S§�ª4§� µ»¬�[¿��¨9³µ»¬¤S§ Á »Ì¢��z£� }©�£� ¸ µ§�¢[³�»¬¤Sª�«¬§�¤.§�¢[³Í¡�³¸»¬�O¢¶�»¬³}»¬´
£�¢[³µ»¬«�¡Ñª� µ§�´¸§�³�³¸§�¤Sª4§� Í¡¾³µ£� ¸§O¶4�§�³¸§� µ¤.»Ì¢f§�¿§�Ö[ª4§� µ»¬¤S§U¢H³�¡�«¬«¬Ê�É�Î}Ï�§�³µºf§�¢¯´¸·}»¬³µ©�º¿³µ�.³µº�§ Â[Ã|Ä�Å"ÆzÂ[Ò ¼ Ä �z»¬´µ§�¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤2´µ�
³µº�¡¾³�·
§S©{¡¾¢�¡�ª�ªf µ��Ö[»¬¤%¡�³¸§�¢f�O»¬´µ§¦Ëz�O«¬³Í¡¾ÀO§¦�»¬ µ§U©�³µ«¬Ê�³µ�3 µ£�¢�³µº�§.«Ì��·=³¸§�¤Sª4§� Í¡¾³µ£� ¸§%¡¾¢�¢�§{¡¾«Ì»¬¢�À�ª�¡¾´µ´¸§�´{Î<á}º�»¬´6¤S§�³¸º��[
»Ì¤.ª� µ��Ëz§�´9 µ£�¢[³¸»Ì¤.§}¥�§U©{¡�£�´¸§�·�§±«Ì§UËO§� �¡�ÀO§±³µº�§±º�»¬ÀOº�«¬Ê6§�ÐS©�»¬§�¢[³I�  "%" ¤.�Hf§�«�¡�³
º�»¬ÀOº¦³¸§�¤Sª4§� �¡�³µ£f µ§�´ Á ·}º�§U µ§�¡�©�©U£� Í¡¾©�ÊS»¬´
¢��O³}ª�¡¾ Í¡¾¤S�O£f¢H³�É�¶[¡�¢��·
§�BH£f»Ì©�â[«¬Ê¦ª� µ�[©�§U§�¯³¸�¦«¬��·�§� 
³µ§U¤Sª4§� Í¡¾³µ£� ¸§�´A·}º�§U µ§�³¸º�§�¤S�z µ§�¡�©�©�£f Í¡�³¸§ Á ¡¾¢��´µ«¬��·
§� ÍÉ
§�Ö[ª�«¬»¬©�»¬³
¢��O»¬´µ§*¤S�[�§�«�©{¡�¢¿¥4§�£�´¸§�Î±á}º�»¬´A¤.§�³µº��[�©{¡¾¢¯¡�«¬´µ�¦´�¡kËO§� ¸£�¢�¢�»¬¢�À.³µ»¬¤S§±¥�§U©{¡�£�´¸§¦��¨9¨w§�·
§� �«¬�[�Oâ[£�ª�³Í¡¾¥�«¬§� µ��·�©��O¤.ª�£[¼
³Í¡�³¸»¬�O¢�´
¥[Ê¦§�«¬»Ì¤.»¬¢�¡�³¸»Ì¢fÀA«¹¡� ¸ÀO§A ¸��·?©��z¤Sª�£�³�¡�³¸»Ì�z¢�´9³µº�¡¾³A¡� ¸§Aª� ¸§�´µ§�¢[³±§{¡� ¸«ÌÊ¦»¬¢¦³¸º�§�¡�¢�¢�§k¡�«¬»¬¢�À�ª� ¸�H©U§�´µ´ Á » ¨�·
§A´¸³Í¡� ¸³
¨w µ�z¤
¡�¢�£�¢�´¸º�»¬§�«¬�§��»¬¢�»¬³µ»¹¡�«4ª�«¹¡�©�§U¤S§�¢[³ÍÉUÎ

á âuã ¯,���('X  � � �p�à� \ ���i%£���p�Ô� � # ä '{�9��%%�9�"')! � �

Ã ¢�³µºf»Ì´6´µ§U©�³µ»¬�O¢�¶Q·
§¦ã� ¸´µ³6ª� µ§�´¸§�¢[³%¡¾¢��¡�¢�¡¾«¬Ê�:U§S³µºf§S§�Ö[ª4§� µ»¬¤S§U¢H³6 µ§U´µ£�«¬³µ´k¶Q³¸º�§�¢�f»Ì´¸©�£�´¸´¦³µº�§�»¬¤Sª�«¬»¬©{¡¾³µ»¬�O¢�´±³µ��¨^£�³µ£� ¸§
¤¦£�«¬³µ» ¼ * Ae:}�§�´¸»¬ÀO¢�´kÎ

åG¥�¦ æ �I� ª]«�¬G�eª�©Z¬ ©Z®©�¯@�« � ® ¯�®�� ©gç���©�¨«�¬ ©�®��@°�©è�Á�«�®I¹

Ï�§�º�¡kËz§}»¬¤Sª�«¬§�¤¦§�¢[³¸§��¡�¢6»¬¢[³µ§�Àz Í¡�³¸§�¦³µ�[�z«Ì´¸§�³Q»¬¢6³µº�§A² ��� ª� µ�zÀO Í¡¾¤S¤.» ¢�À
«¹¡�¢�Àz£�¡�Àz§OÎá}ºf§�³¸�H�z«¬´µ§�³Q»¬¢�©U«Ì£f�§�´Q³¸º�§}³Í¡¾¥�«¬§�¼
¥�¡�´¸§��¤S�[�§�«¬´±¨w�z "©k¡�ª�¡¾©�»¬³Í¡�¢f©�§S¡�¢�<»¬¢��£�©U³Í¡�¢f©�§¦ª� µ�zª��z´µ§��»¬¢S;êÙOÙ7<�¡¾¢�N;êÙ�T9<µ¶¡�«¬«9´µºf»Ì§U«Ì<»¬¢�´µ§U µ³µ»¬�z¢�¡�¢�<¢�§�³��z µ�§U µ»¬¢�À
¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤.´�ªf µ�Oª4�O´¸§�¦»¬¢$;��{Ý9<�¡�¢f�»¬¢�³µº�»¬´�ª�¡�ª4§� {¶[¡�¢f Â � Ã ²}Õ3¢�§�³¸«Ì»¬´¸³�Àz§�¢�§� �¡�³¸»Ì�z¢Î�á}º�§�£f´µ§� 9¤%¡kÊ±´µª4§�©�» ¨wÊ�³¸º�§
ÀO§��z¤S§�³¸ µÊ
��¨³µºf§}©��O£�ªf«Ì§US¢�§�³¸´�³¸��¥�§±�Oª�³¸»Ì¤.»�:�§�¶�³¸º�§}� ¸»ÌËz§� Q ¸§�´µ»¬´µ³�¡�¢�©U§à¡¾¢�¦«¬�H¡¾�»¬¢�ÀA©{¡¾ª�¡�©U»Ì³�¡�¢�©U§}¨w�z Q§{¡�©�º¦¢�§U³{¶[³µºf§A¢��z»Ì´¸§}¥��z£�¢�
¨w�O ±§{¡�©�º�¢�§�³k¶¡�¢f¿³µº�§¦¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤T³¸�¿¡�ª�ª�«¬Ê[ÎAá}ºf§ Â � Ã ²}Õ?¢�§U³µ«¬»¬´µ³�©{¡�¢3¥�§S¡¾£�³µ�z¤%¡�³¸»¬©{¡�«¬«¬Ê�Àz§�¢�§� �¡�³¸§��¡�¢�3¥�§¦£�´¸§�<³µ�
ËO§� ¸» ¨^ÊS³µºf§"»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³��zª�³µ»¬¤S»�:{¡¾³µ»¬�O¢6 µ§U´µ£�«¬³{Î�á}º�§�³µ�[�O«¬´¸§�³}©{¡�¢�¥4§�»¬¢[ËO�Oâz§�S»¬¢[³µ§U Í¡�©U³µ»¬ËO§�«¬Ê¦�z }ËH»¹¡6¡6©��O¤.¤%¡¾¢��´¸©� µ»¬ª�³kÎ
Ï�§Aº�¡kËz§�³µ§�´¸³µ§�<�O£� A¡¾«¬ÀO�O ¸»¬³µº�¤.´�¡�¢�.»¬¤Sª�«¬§�¤.§�¢[³Í¡�³¸»¬�O¢�´9£�´¸»Ì¢fÀS¡6« ¡¾ µÀz§"¢[£�¤¦¥4§� 
��¨9§�Ö�¡�¤Sªf«Ì§U´{Î Ã ¢�³µº�»¬´}´¸§�©�³µ»¬�z¢¶4·�§

£�´µ§�¡�©��zª�«¹¡�¢�¡¾ Q»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³}´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§"©U�O¢[³Í¡¾»Ì¢f»Ì¢fÀ�ÝOÙ�´½¼Ø·}»¬ ¸§�´×¡¾´�³¸º�§A³¸§�´µ³¸»¬¢�À�§�Ö�¡�¤.ª�«¬§
¨w�O ��»P? §� ¸§�¢[³�©U�O¤¦¥�»¬¢�¡¾³µ»¬�O¢�´���¨
¢��O»¬´µ§*¥��z£�¢�¶4»¬¢[³µ§� ¸©��O¢�¢f§�©�³�Àz§��O¤.§�³µ ¸ÊH¶4¡�¢�¿´¸§�¢�´¸»Ì³¸»¬ËH»¬³|Ê. Í¡�³¸§OÎ�Ï�§�©��O¢f´µ»¬�§� �³µºf§�¨w�z«¬«Ì��·}»¬¢�À*¢��O»¬´µ§*©��O¢�´¸³µ �¡�»¬¢[³µ´)� T�Î��)�Ùw�¶
T�ÎêÙ�TÙw�¶�T�ÎêÙ��Ùw�Î�á}º�§U´µ§�©��z¢�´µ³¸ Í¡¾»Ì¢[³¸´A¡� µ§� ¸§�´µª4§�©�³¸»ÌËz§�«¬Ê@�UÚHÜ�¶��{ÛOÜ=¡¾¢�%ÙzÝOÜ=�¾¨³µº�§�ª4��·�§� }´¸£�ª�ª�«¬Ê¦Ëz�O«¬³Í¡¾ÀO§IwAfÎI �zÎ�T���w
»Ì¢.³µº�§�T�Î��
WZY/ª� µ�[©�§�´¸´AÀz»ÌËz§�¢¦»¬¢�;êÙ�Ú7<µÎ Ç §�©{¡¾£�´µ§*³µº�§±¢��O»¬´µ§±»¬´�¤.§{¡�´¸£� µ§��¡�³Q³¸º�§�»¬¢�ª�£�³Q�¾¨³µº�§� ¸§�©�§�»¬ËO§U A¡�¢�. µ§�©�§U»ÌËz§� }¤%¡kÊ
´µ§� ¸ËO§¦¡�´"¡Ñ¢��O»¬´¸§�ã�«¬³µ§� k¶4·�§¦¡�«¬«¬��·�¡¦¢f�O»¬´µ§�¥4�O£f¢�¿��¨IxDÌPÌ � ÙzÝOÜÔ»¬¢¿³µº�»¬´±§�Ö[ª�§� ¸»¬¤S§�¢[³{Î Ò ��»¬³¸»Ì�z¢�¡�«¬«¬Ê[¶O·
§�¡�´¸´µ£�¤.§�³µº4¡�³
³µº�§�»¬¢�ªf£�³A ¸»Ì´¸»¬¢�À¦³µ»¬¤S§±»¬´"ÝOÝéz·Ë Á �)TzÜ��¾¨p³¸º�§�©�«¬�[©�â�ª�§� ¸»¬�H3»Ì¢¿¡¦Ý * Ae:�©U«Ì�[©�â¦¨^�O A³¸º�§]TfÎ>�9WZY2ª� µ�[©�§U´µ´ÍÉU¶�³µºf§�§
B[£�»¬ËO¡¾«Ì§U¢H³
� µ»¬ËO§U } µ§�´¸»Ì´¸³Í¡¾¢�©�§6»Ì´��7��TL{�¶H¡¾¢��³µº�§�«¬�[¡�S©k¡�ª�¡¾©�»¬³Í¡�¢f©�§�»Ì´e�5Tk¨Ø�
Î[Ï�§±´µ§�³±�O£� }´¸©� µ§�§U¢�»¬¢�ÀS©��z¢�´µ³�¡�¢[³j� � IÚTUêÝOÝfÎ
���z �¡�«¬«4§�Ö[ª�§U µ»¬¤S§�¢[³¸´}»Ì¢¦³¸º�»¬´}´µ§�©U³µ»¬�O¢¶[·
§�¡�´¸´µ£�¤.§}³µº�¡¾³A¡�«¬«�·}»¬ ¸§�´×¡¾ µ§O�OÎ��9WZY�³¸º�»¬©Íâ�¶��
WZY2·}»¬�§O¶�¡¾¢�%Ù5T�T5TXWZY=«¬�O¢fÀ�Î

Ï�§A©��z¢�´µ»¬�§� ±³|·��6§��Àz§�¼|³µ��¼|§��Àz§�´µª4¡�©�»¬¢�Àz´��¾¨�T�Î�V_WZYT¡¾¢�,�OÎ��XWZY3¶H¡¾¢��³|·��6´µ§�¢f´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|Ê¦ Í¡�³¸§�´A�¾¨pÝ5TOÜ=¡�¢���5TOÜ�Î�Ï?º�§�¢
³µº�§±´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬Ë[»Ì³|Ê6 Í¡¾³µ§±»Ì´
Ý�TOÜ�¶z§{¡¾©Íº.¢�§�³
»¬´Q´µ§�¢f´µ»¬³µ»¬ËO§±³µ��Ý5TOÜq��¨�¡�«¬«�¢f§�³µ´k¶�¡�¢�.³µº�§�´¸§A´¸§�¢�´µ»¬³¸»ÌËz§A¢�§U³µ´A¡� ¸§Aª�»¬©�âO§U¦ Í¡�¢f��O¤.«ÌÊ
¨w�O }³¸º�§�ÀO»¬ËO§�¢�´½¼Ø·}»¬ µ§zÎ
Ï�§QÀO§U¢�§� Í¡¾³µ§±³|·�§�¢[³|Ê�f»\?�§� ¸§�¢[³Q´µ§�¢f´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|Ê�¤%¡¾³µ µ»¬©�§U´p¡¾¢�6»Ì¢f»Ì³¸»¹¡�«Oªf« ¡¾©�§�¤.§�¢[³µ´�¨w�O �§{¡�©�º¦�§U´µ»¬ÀO¢¦©��z¤¦¥�»¬¢�¡�³¸»¬�O¢A�¾¨ ¢f�O»¬´µ§

¥��z£�¢�¶zÀO§��z¤S§�³¸ µÊ�¡¾¢�¦´µ§U¢�´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|Ê� Í¡¾³µ§OÎ9Ï�§
©��z¢�´µ»¬�§� 
³µºf§
¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�À"¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤S´7��Àz µ§�§�fÊO¼|¥�¡¾´µ§�.´µº�»¬§�«¬¦»¬¢�´µ§U µ³µ»¬�z¢ ÁwÂ[Ã ÉU¶
¢�§�³}�O ¸�§� ¸»Ì¢fÀ6¨w�O«¬«¬��·�§U¦¥HÊ ÂäÃ"Á Ä"Å � Â[Ã É�¶4¡�¢�.´µ»¬¤¦£�«¹¡�³¸§�[¼µ¡�¢�¢�§k¡�«¬»¬¢�À�¥�¡�´¸§� Â[Ã|Ä"ÅÔÁwÂ[Ã|Ä�Å ÉU¶�¡�¢��ª� ¸§�´µ§U¢H³±§�Ö[ª�§U µ»¬¤S§�¢[³�¡�«
 µ§�´¸£�«¬³µ´9»¬¢"áQ¡¾¥�«¬§�´�Ý
³¸�v��ÎWá��}¤�¡�âz§�O£f �¡�¢4¡�«¬Ê[´µ»¬´� µ§�«¬»¹¡�¥f«Ì§Q¡¾¢��³µºf§Q©��O¤.ª�¡� ¸»¬´µ�O¢f´c�|¨Ø¡¾»Ì ��×¡¾¤S�z¢�À�³¸º�§Q�»P?�§� µ§U¢H³Q¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤S´k¶

��Ú



¢��O»¬´¸§ ´µª4¡�©�»¬¢�À$I÷T�Î�VXWZY ´µª�¡¾©�»¬¢�À$I �zÎ �nWZY
¥4�O£�¢� Â[Ã Ä"Å � Â[Ã Â[Ã|Ä"Å Â[Ã Ä"Å � Â[Ã Â[Ã|Ä"Å

«¬§�¢�Àz³µº�I(Ù5T�T5TXWZY¿¶[´¸§�¢�´¸»Ì³¸»¬ËH»¬³|Ê¦ �¡�³µ§�I(Ý�TzÜ
T�Î��)�Ùw Á ��ÚHÜ8w±��É �7��Î�T�� Á Ù5T�{Ü¦É ��Î�V�� Á ÝOÞzÜ¦É ��Î�T�T Á TzÜ¦É Þ�Î���T Á �zÝOÜ¦É ��ÎêÛ5� Á ÙzÞOÜ¦É Ú�ÎêÞ�T Á TzÜ¦É
T�ÎêÙ�TÙw Á �{ÛOÜ8w±��É �UÚ�ÎêÞ�� Á Ù5T�{Ü¦É ��ÎêÛ�� Á Ù�kÜ¦É Ú�ÎêÛ�T Á TzÜ¦É ��Î�V�T Á �5�OÜ¦É ��Î��7� Á �kÞOÜ¦É Ú�Î Ú�T Á TzÜ¦É
T�ÎêÙ��Ùw Á ÙOÝOÜ8w±��É �UÚ�Î��)� Á Ù¾ÚHÛOÜ¦É ��Î Ú�� Á Ý��zÜ¦É Ú�Î�T�� Á TzÜ¦É ��Î��)� Á �5TOÜ¦É ��Î��7� Á Ù5�OÜ¦É Ú�Î��)T Á TzÜ¦É

«¬§�¢�Àz³µº�I(Ù5T�T5TXWZY¿¶[´¸§�¢�´¸»Ì³¸»¬ËH»¬³|Ê¦ �¡�³µ§�I ��TzÜ
T�Î��)�Ùw Á ��ÚHÜ8w±��É Ù5��ÎêÞ�T Á ÙzÙOÙOÜ¦É �)T�Î��5T Á ÝzÙOÜ¦É Þ�ÎêÛ�� Á TzÜ¦É �UÚ�ÎêÝ�� Á Þ5�OÜ¦É �)T�Î Ú�� Á ÙzÞOÜ¦É V�ÎêÙ�T Á TzÜ¦É
T�ÎêÙ�TÙw Á �{ÛOÜ8w±��É Ù¾Ú�ÎêÙ�� Á Ù^�{ÛOÜ¦É �)T�Î�T5� Á ÝzÙOÜ¦É Þ�Î���T Á TzÜ¦É �kÝ�ÎêÛ�T Á ÞzÛOÜ¦É Û�ÎêÞ5� Á Ú[ÙOÜ¦É Þ�ÎêÞ�� Á TzÜ¦É
T�ÎêÙ��Ùw Á ÙOÝOÜ8w±��É ÙzÝ�Î�V�T Á ÙzÝ�TOÜ¦É Û�Î���� Á ÝOÝzÜ¦É Þ�ÎêÙ�T Á TzÜ¦É �kÙ�Î�T�� Á Þ5TOÜ¦É �)T�ÎêÝ5T Á ÝzÛOÜ¦É Þ�Î Ú�T Á TzÜ¦É

áQ¡�¥�«¬§�Ý� Ä £f¤¦¥�§� 
��¨Q´¸º�»¬§�«¬�´ Á »¬¢�©�«¬£�f»Ì¢fÀ�³|·
��§U�ÀO§�´¸º�»¬§�«¬�´ÍÉ
»¬¢�´¸§� µ³¸§�¿¥[Ê%¡¾«¬ÀO�O ¸»¬³µº�¤.´ Â[Ã ¶ Ä"Å � Â[Ã ¡¾¢� Â[Ã|Ä�Å Î

Â � Ã ²}Õ�¼Ø©��z¤Sª�£f³µ§�.¤%¡�Ö[»¬¤¦£�¤ Æ ¡kË�§� �¡�Àz§}ª�§{¡¾âS¢��z»¬´µ§ Á w�É
¢f�O»¬´µ§ ´µª�¡¾©�»¬¢�ÀàI TfÎ V_WZY ´µª�¡¾©�»¬¢�ÀàI�OÎ��nWZY
¥��z£�¢� Â[Ã Ä�Å � ÂäÃ Â[Ã|Ä�Å Â[Ã Ä�Å � Â[Ã Â[Ã|Ä�Å

«¬§�¢�Àz³µºRI=Ù5T�T�T_WZY¿¶z´µ§�¢f´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|ÊS Í¡¾³µ§]I Ý�TzÜ
TfÎ>�7��w TfÎ�T�Ú��5V Æ T�Î�TOÝzÝOÙ T�Î�TOÛ5�OÙ Æ T�Î�T5�OÙ�� TfÎ TzÛOÝzÛ Æ TfÎ�TOÞOÝzÞ TfÎ>�5�{ÛzÝ Æ TfÎ�T�VOÙ�Ù T�Î��{ÙzÝ�� Æ T�Î�T�VzÞ�� T�Î��kÝ��OÞ Æ TfÎ TzÛ�Ú[Ù
TfÎ Ù5T�w TfÎ�TOÞOÝ5V Æ T�Î�T�Ú�T�T T�Î����kÙ�T Æ T�Î�TzÞOÞ�Ú TfÎ TzÛ�kÝ Æ TfÎ�TOÞOÙ5� TfÎ>�kÝ�Ú[Ù Æ TfÎ��)T�T�� T�Î��{Ý5V�V Æ T�Î�TOÛzÞ� T�Î��UÚ�TOÞ Æ TfÎ TzÛ�V¾Ú
TfÎ Ù5��w TfÎ�T���kÞ Æ T�Î�TOÝzÞ�� T�Î��)T¾Ú�T Æ T�Î�T5VOÙ�� TfÎ>�kÙOÝ5T Æ TfÎ�TOÛ�V5� TfÎ>�kÙOÞ5V Æ TfÎ�T�V�
T T�Î��)�5TOÛ Æ T�Î��)T5VOÞ T�Î��UÚ�VOÙ Æ TfÎ>�7T��zÙ

«¬§�¢�Àz³µºRI=Ù5T�T�T_WZY¿¶z´µ§�¢f´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|ÊS Í¡¾³µ§]I÷��TzÜ
TfÎ>�7��w TfÎ�T�ÚHÛ5� Æ T�Î�TOÝ¾Ú·� T�Î��)TzÛOÛ Æ T�Î�TzÛ���� TfÎ>�7TOÛ^� Æ TfÎ�TOÞOÞ5� TfÎ>�kÝOÝ5V Æ TfÎ�TOÛ��XT T�Î����7TOÞ Æ T�Î�T�VzÛOÙ T�Î��kÝ��OÞ Æ TfÎ>�5�{Ý5V
TfÎ Ù5T�w TfÎ�T�ÚHÝ5� Æ T�Î�TOÝ¾Ú�� T�Î��{ÙzÙ�� Æ T�Î��7T�VOÙ TfÎ>�5��Ú�� Æ TfÎ�T�VOÛ5T TfÎ>�7��kÛ Æ TfÎ��{Ù���� T�Î���Ú�VOÛ Æ T�Î�TOÛ5�OÙ T�Î��7�OÙ�T Æ TfÎ>�kÙOÛ^�
TfÎ Ù5��w TfÎ�T��OÞzÝ Æ T�Î�TOÝzÞOÙ T�Î��{ÙzÛOÛ Æ T�Î��5�{ÝOÛ TfÎ>�kÙ�VzÞ Æ TfÎ�TOÛ�7� TfÎ>�kÛ�Ú�V Æ TfÎ��)��ÚOÛ T�Î��{Þ5�OÞ Æ T�Î��)T5T�V T�Î��7��VOÝ Æ TfÎ>�UÚHÝ¾Ú

áp¡¾¥�«¬§�Ú·� Â � Ã ²}Õ�¼Ø©��z¤Sª�£f³µ§�#¤%¡¾Ö[»Ì¤6£�¤V¡�¢�?¡kËO§U Í¡�Àz§�ª�§{¡¾â#¢��O»¬´µ§.¨w�z ¦»¬¢H³¸§� µ©U�O¢�¢�§U©�³S´¸ÊH¢[³¸º�§�´µ»¬´�´µ�z«¬£�³µ»¬�O¢f´�Àz»ÌËz§�¢#¥[Ê
�»P? §� ¸§�¢[³"¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤S´kÎ Ã ¢%§k¡�©�º�©�§�«¬«���¨9³µº�§�³Í¡¾¥�«¬§O¶[³µºf§Aã4 µ´µ³}ËO¡¾«¬£�§A»¬´
³µº�§�¤%¡¾Ö[»Ì¤¦£f¤mª�§{¡¾â¦¢��O»¬´¸§O¶�¡¾¢�S³¸º�§�´µ§�©��z¢�¿ËO¡¾«Ì£f§
»Ì´}³¸º�§�¡kËO§� �¡�Àz§"ª4§{¡¾â%¢f�O»¬´µ§OÎ

·�§± µ£�¢¦§{¡¾©�º%¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤(�z¢¦³µº�§�´¸§A³|·
§�¢[³|Ê¦©{¡�´¸§�´�¨w�O Q§k¡�©�ºS�§U´µ»¬ÀO¢¦©��z¤¦¥�»¬¢�¡�³¸»¬�O¢¶�¡�¢f¦ µ§�ª4�O ¸³�³¸º�§A´¸³Í¡�³¸»¬´µ³µ»¬©± µ§�´¸£�«¬³µ´
¥�¡�´¸§�
�O¢¿³¸º�§�´µ§6³|·
§�¢[³|ÊS µ£f¢�´}¨w�z A§{¡¾©�º¿�§�´¸»ÌÀz¢�©��O¤¦¥�»¬¢�¡¾³µ»¬�O¢�ÎQ�»¬¢�¡¾«¬«ÌÊ[¶z»Ì³}»¬´}·
�O ¸³µº[·}º�»¬«¬§"³¸�Sª4�O»¬¢[³}�O£�³}³¸º�¡�³±·�§*�»¬%¢f�O³}³µ£f¢�§
³µº�§�´¸©� µ§U§�¢�»¬¢�ÀS©U�O¢�´¸³Í¡�¢[³��!��¡�¢f%�z£�  Â[Ò ¼Ø¥�¡¾´µ§� Â[Ã|Ä�Å ¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤ ¨w�z �f»\?�§� ¸§�¢[³A§�Ö�¡�¤.ª�«¬§�´{Î

åG¥g¤ ¸Ã®e¯ ª²e°�«�° � ��ê�ç���©Z¨^«�¬ ©M®©�¯�ª�cÃ©Z°P� ª�°

ëM²>± ².³ �O¸s��µ·»Xå1½$}�,íì�¹¸1å Z¹^½)å1µ·º

á}º�§Sª4§{¡�â�¢f�O»¬´µ§.ËO¡�«¬£�§¦»¬´�³µºf§S¤%¡¾Ö[»Ì¤6£�¤2¢��O»¬´¸§%¡�¤.�O¢�À�¡�«¬«
·}»Ì ¸§�´6»Ì¢�¡ Â[Ã|Ä"Å ´¸�O«¬£�³µ»¬�z¢�©��O¢�´¸»¬�§� µ»¬¢�À<³µºf§S·
�O µ´¸³|¼|©{¡�´¸§
´µ»¬ÀO¢�¡¾«�ª4¡�³µ³¸§� µ¢f´{ÎQá9��©U�O¤Sªf£�³µ§±³µº�§±ª�§{¡¾â¦¢��O»¬´¸§O¶[·�§±ÀO§�¢f§� Í¡¾³µ§�¡�f§�³Í¡¾»Ì«¬§��®A°�²�©U»Ì ¸©�£�»¬³
¤S�[�§�«f¨w�O �§{¡�©�º Â[Ã|Ä"Å ´¸�O«¬£�³¸»Ì�z¢¶
·}»Ì³¸º%¡¾¢t®±°²�¼|´µ§�Àz¤S§�¢[³9¨^�O 
§{¡�©�ºS�7T�TXWZYl¼Ø«¬�z¢�À�·}»¬ µ§±´µ§�Àz¤S§�¢[³A¡�¢f%¡*¤¦£�³µ£�¡¾«�»¬¢�f£�©�³Í¡¾¢�©�§�¥4§�³|·�§U§�¢¯¡�¢[Ê¦³|·
��´¸£�©�º¿·}»¬ µ§
´µ§�Àz¤S§�¢[³µ´kÎ�á}ºf§%ª4¡� µ³¸»¹¡�«
»Ì¢f�£�©�³�¡�¢�©�§�¤.�Hf§�«�»¬´6£�´µ§U?³µ��¡�©�º�»¬§�Ëz§Sº�»¬ÀOº#¡�©�©U£� Í¡¾©�ÊHÎ�á}º�§� µ§U´µ£�«¬³µ»¬¢�À�®±°² ©�»¬ µ©U£�»¬³µ´S¡� ¸§
´µ»¬¤¦£�«¹¡�³¸§��¥HÊ Â � Ã ²}Õß µ£�¢f¢�»¬¢�À¦�O¢¯¡Ñ¢�§�³|·
�O ¸â%�¾¨�·
�O µâ[´¸³Í¡�³¸»¬�O¢�´kÎ}Ï�§� µ§�ª4�O ¸³"³¸º�§6¤%¡�Ö[»¬¤6£�¤�¡�¢�¯¡kËz§� Í¡¾ÀO§�ª4§{¡�â¿¢f�O»¬´µ§

�)�



¨w�O }³|·
§�¢[³|Ê� Í¡�¢f��O¤.«ÌÊ6´Í¡¾¤Sª�«¬§�.¢�§�³¸´A¨^�O }§{¡¾©Íº3�§�´µ»¬Àz¢¿©��O¤¦¥f»Ì¢4¡�³µ»¬�z¢ Á  Í¡¾¢���z¤T´�¡�¤Sªf«Ì»¬¢�À*»Ì´}¢f§�©�§�´¸´Í¡� ¸Ê¿³µ�.´Í¡kËz§ Â � Ã ²}Õ
 µ£�¢[³µ»¬¤.§A§�Ëz§�¢¿³µºf�O£�ÀzºS·
§"£f´µ§�¡6¢�§U³|·��z µâS�¾¨�·
�O ¸âH´¸³Í¡¾³µ»¬�O¢�´�É�Î
áQ¡�¥�«¬§�ÚSª� ¸§�´µ§U¢H³¸´�¤�¡�Ö[»¬¤�£f¤/¡¾¢�¯¡kËz§� Í¡¾ÀO§�ª4§{¡�â3¢��O»¬´µ§6ËO¡�«¬£�§U´A�O¥f³Í¡�»¬¢�§U¿¥[Ê%�z£� �¡�©�©U£� Í¡¾³µ§6ËO§� ¸» ã4©{¡�³¸»Ì�z¢Î Å ¢�§6©{¡�¢

§{¡�´¸»Ì«¬Ê�´¸§�§S³¸º�¡�³6³µº�§�ª4§{¡�â�¢f�O»¬´µ§Ñ¨w�O �¡¾«¬«×ÞzÙ�T�³¸§�´µ³6©{¡�´¸§�´¦ª� ¸§�´µ§�¢[³¸§�?»¬¢�³¸º�»¬´�ª�¡�ª4§� ¦´�¡�³µ»¬´½ã�§�´¦³µºf§SÀO»¬Ëz§�¢�¢��O»¬´¸§S¥4�O£�¢��¶
¡�¢�¿³¸º�§� ¸§�»¬´"¡Ñ´µ¤.�H�z³µº.³µ Í¡¾�§��_?�¥�§�³|·
§�§�¢<³µºf§� µ§�´¸£�«¬³µ»¬¢�À�¡kËO§� �¡�ÀO§*¢H£f¤¦¥�§� ±��¨Q´µºf»Ì§U«Ìf´"¡�¢f¯¡kËO§� �¡�Àz§�ª�§k¡�â�¢��O»¬´¸§OÎ}á}º�»¬´
ËO¡�«¬»¬�¡�³¸§�´��z£� }ª4§{¡�â.¢��O»¬´µ§�¤.�Hf§�«|¶O³¸º�§ Â[Ã|Ä�Å"Æ¾ÄAÇ ¼½ÈÑª� µ�z¥�«¬§�¤=¨w�z µ¤¦£�«¹¡¾³µ»¬�O¢¶z¡�¢�.³µº�§�³¸�[�O«¬´µ§�³}»¬¤.ª�«¬§�¤S§�¢[³�¡�³µ»¬�z¢Î

ëM²>± ²>± �O¸s��µ·»Xå1½$}�,Ëî�Á ¹¸�å1½
ç

Ò ´�¡¾«Ì«[´¸�O«¬£�³µ»¬�z¢�´¤.§�§�³9³µº�§}Àz»¬ËO§�¢�¢f�O»¬´µ§
¥��z£�¢��´k¶O³¸º�§A¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤QB[£�¡¾«¬»Ì³|Ê�»¬´9¤S§{¡¾´µ£� ¸§�6¥HÊ*³µº�§
¢[£�¤¦¥�§U ��¾¨�´µºf»Ì§U«Ìf´�¢f§�§��§�
¨w�O }³¸º�§�ÀO»¬ËO§�¢.¢��O»¬´¸§"¥4�O£f¢�Î9áQ¡�¥�«¬§�Ý�ª� ¸§�´µ§U¢H³¸´A¢[£�¤¦¥4§� µ´}�¾¨�´¸º�»¬§�«¬�´}£�´µ§U%¥[Ê.�»P? §� ¸§�¢[³A¡�«¬ÀO�z µ»¬³µºf¤S´{Î Ò ´}·
§à¡¾¢[³µ»¬©�»¬ª�¡�³¸§O¶
Â[Ã »Ì´
¡�«¬·×¡kÊ[´9·
�O µ´¸§A³¸º�¡�¢ Ä�Å � Â[Ã ¡�¢� Â[Ã|Ä�Å ¶H¡¾¢� Â[Ã|Ä"Å »¬´�¡¾«¬·×¡kÊ[´9¥�§U´µ³{Î9á}ºf§A´µª4¡�©�»¬¢�À�Àz µ§{¡¾³µ«¬Ê¦¡7?�§�©�³µ´}³¸º�§}§�ËO¡¾«Ì£4¡�³µ»¬�z¢
��¨A¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤ B[£�¡¾«¬»Ì³|Ê[Î��f�O �³µº�§¦´¸¤%¡¾«Ì«¬§� }´¸ª�¡�©U»Ì¢fÀ Á TfÎ V_WZYSÉ±·}º�»¬©�º¯»¬´�¤S�z µ§�«¬»¬âO§U«ÌÊ�³¸�%¥4§¦£�´¸§��»¬¢¯ ¸§{¡�«Qf§�´µ»¬ÀO¢f´{¶ Â[Ã|Ä"Å
£�´µ§�´±£�ª�³µ�¦ÝOÞzÜ�¡�¢�¿Ù¾ÚHÛOÜq¨w§U·�§� ±´µº�»¬§�«¬�´}·}ºf§�¢�©��O¤.ª�¡� ¸§�S³¸� Ä�Å � Â[Ã ¡¾¢� ÂäÃ ¶� µ§U´µª4§�©�³µ»¬Ëz§�«¬ÊHÎ
���z �³¸º�§�« ¡¾ µÀz§� }´µª�¡¾©�»¬¢�ÀÁ �OÎ��_WZYSÉ�¶ Â[Ã|Ä"Å £f´µ§�´�£fª¯³¸�%ÙOÞzÜM¡�¢�Ã��Ú[ÙOÜ/¨w§�·
§� �´¸º�»¬§�«¬�´�·}º�§�¢<©��O¤.ª�¡� ¸§�¿³µ� Ä�Å � Â[Ã ¡�¢� Â[Ã ¶4 µ§U´µª4§�©�³µ»¬Ëz§�«¬ÊHÎ*á}º�§Â[Ò ¼|¥�¡�´¸§� Â[Ã|Ä"Å ¡�«¬ÀO�z µ»¬³µºf¤(»¬´�©U«Ì§k¡� µ«¬Ê¦³¸º�§�¥�§�´¸³A©�º��z»Ì©U§}¨w�z ×¡* µ§{¡¾«�³µ�[�O«�»¬¤.ª�«¬§�¤S§�¢[³�¡�³µ» �O¢�»¬¢.³µ§� ¸¤S´
��¨�´¸�O«¬£�³¸»Ì�z¢OB[£�¡�«¬»¬³|ÊHÎ

ëM²>± ²FS È Á º�½)ås,,¾

Ç §�©k¡�£�´¸§�³¸º�§ Â[Ò ¼Ø¥�¡¾´µ§�¦¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤#ÀO»¬ËO§�´�³¸º�§Q¥4§�´µ³9´¸�O«¬£�³µ»¬�z¢�´{¶U·�§Qªf µ§�´¸§�¢[³�³¸º�§Q ¸£�¢[³µ»¬¤S§��O¢�«¬Ê}¨^�O �³µºf§ ÂäÒ ¼|¥�¡�´¸§�l¡¾«¬ÀO�O ¸»¬³µº�¤
»Ì¢�áQ¡¾¥�«¬§à�fÎSÏ�§¦©��z«¬«Ì§U©�³µ§��³¸º�§S ¸£�¢[³µ»¬¤S§*¨w�z "©k¡�´µ§U´¦·}»Ì³¸º¯·}»¬ ¸§¦´µª�¡¾©�»¬¢�À¿��¨vTfÎ�VXWZY¿¶�¡�¢���»¬�¢��z³��O¥f´µ§� ¸ËO§Sªf Í¡�©U³µ»¬©{¡�«¬«¬Ê
¢��O³¸»Ì©U§{¡�¥�«¬§<�»P? §U µ§�¢�©U§�´¿¨^�O �©{¡�´¸§�´¿·}»¬³µºß�O³µºf§� ¿´µª4¡�©�»¬¢�Àz´{Î�Ï�§3º�¡kËO§<»¬¤Sª�«¬§�¤¦§�¢[³¸§�#³|·���ËO§� ¸´µ»¬�O¢�´3��¨�³¸º�§ ÂäÒ ¼|¥�¡�´¸§�
¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤&�Q�z¢�§�»¬´±ÀO£�»¬�§�<ª�£� ¸§�«¬Ê�¥HÊ3³µº�§6¢��O»¬´¸§�Ëz�O«¬³Í¡¾ÀO§�¤S�[�§�«|¶4¡�¢�<³µº�§6�O³¸º�§� �»¬´�ÀO£�»¬�§�tã� µ´¸³"¥[Ê¿³¸º�§!�! "%"%¤.�[�§�«
¡�¢�¿³¸º�§�¢<¥[ÊS³µºf§�¢��z»¬´µ§�Ëz�O«¬³Í¡¾ÀO§�¤S�[�§�« Á ´¸§�§ Â §�©�³µ»¬�z¢¿Ú�ÎêÙ�ÎêÝzÉ�Î
á}º�§6³|·��S¡¾ µ§��§U¢��O³¸§�¯¥[Ê Â[Ò ¼¾wQ�z«¬³Í¡�Àz§�¡�¢� ÂäÒ ¼gAAÊ[¥� µ»¬
»Ì¢�³¸º�§�áQ¡�¥�«¬§O¶f µ§�´¸ª�§U©�³µ»¬ËO§U«ÌÊ[Î}��£f µ³µºf§� {¶�¡�´±´µ�z«Ì£f³µ»¬�O¢�´}³¸�¦³µº� ¸§�§�¼|¢�§�³�´µ³¸ µ£�©U³µ£� ¸§�´�¡� ¸§�ª� ¸§�¼Ø©U�O¤Sªf£�³µ§�<¡�¢��´µ³¸�O ¸§�¯»¬¢�³Í¡¾¥�«¬§�´
¨w�O } ¸§�£�´µ§z¶�·�§*ª� µ§�´¸§�¢[³�³µº�§� ¸£�¢[³µ»¬¤S§!¨w�O }�z¢�§� ¸£�¢¶�§k¡�©�º¿³µ»¬¤.§A©��z¤Sª�£�³¸»¬¢�À�³¸º�§�·}º��z«¬§"«¬�[�Oâ[£�ª�³�¡�¥�«¬§�¡�´±¢�§�§��§U¶�¡�´A·
§�«¬«
¡�´
³µº�§�¡kËO§� �¡�ÀO§} ¸£�¢[³µ»¬¤S§
ª4§� } µ£�¢6¨^�O e�7T� µ£�¢f´�»¬¢S¡* µ��·�¶z©��O¤.ª�£�³µ»¬¢�À±³µº�§±·}º��O«¬§}«¬�[�Oâ[£�ª¦³�¡�¥�«¬§}�O¢f«ÌÊ6�O¢f©�§OÎ9á}º�§± µ£�¢[³µ»¬¤.§
·×¡¾´A©��z«Ì«¬§�©U³µ§�¿�z¢¿¡�¢ Ã ¢[³µ§�«9ÛOÝOÝLEAe:�� ÃµÃ¸Ã ·��z µâ[´µ³�¡�³µ»¬�z¢Î Ò ´A´µºf��·}¢%»¬¢�³µºf§�áQ¡�¥�«¬§O¶[³¸º�§� µ£f¢H³¸»¬¤S§�ª�§U A µ£f¢¿»¬´A¡�¥4�O£�³}³¸§�¢
´µ§�©��z¢��´k¶Q¡�¢�<©{¡�¢�¥4§6¨w£� ¸³µº�§U � µ§�f£�©�§��·}º�§�¢�¤¦£�«¬³µ»¬ª�«¬§� µ£f¢�´�¡� ¸§¦»¬¢HËz�Oâz§�¯»¬¢�¡. µ��·(´¸£�©�º�³µº�¡¾³�©��z´µ³µ´*³µ��¥�£�»¬«¬¯¢f�O»¬´µ§
³Í¡�¥f«Ì§U´×¡¾ µ§A¡�¤.�O ¸³µ»�:�§�ÎWá}º�§ Â[Ò ¼ÔA±Ê[¥� µ»¬¦ËO§U µ´µ»¬�z¢¦£�´µ§�´
«¬§�´µ´
 µ£f¢H³¸»¬¤S§
»Ì¢¦¡�«¬«�©k¡�´µ§U´{¶[ Í¡¾¢�ÀO»¬¢�À±¨w ¸�O¤=¡�ª�ª� ¸��Ö[»Ì¤�¡�³¸§�«¬ÊàÙ5�OÜq³µ�
�OÜ «¬§�´µ´kÎ Ò ��»¬³¸»Ì�z¢�¡�«¬«¬Ê[¶{³¸º�§ ÂäÒ ¼wQ�O«¬³Í¡¾ÀO§}¡�¢� ÂäÒ ¼gAAÊ[¥� µ»¬�¡�©�º�»¬§�ËO§ ÂäÃ|Ä"Å ´µ�z«¬£�³µ»¬�O¢f´Q³µº�¡¾³Qº�¡kËz§A´µ³�¡�³¸»Ì´¸³µ»¬©{¡¾«Ì«¬Êz¼|§
B[£�»¬ËO¡�«¬§�¢[³
BH£4¡�«¬»¬³|Ê¦ËO§� ¸» ã4§��»Ì¢�§�Ö[ª4§� µ»¬¤.§�¢[³µ´}¢��z³}ª� µ§�´¸§�¢[³µ§�<º�§� ¸§OÎ

åG¥3b ü�¬G� ª�«N
M¯@�« � ®e°�� � �í� ª�«ïLðÆñu�e�e©�°�«#¹G®e°

Ò ©�©��z µ�»¬¢�À#³¸��³µºf§¯¥4§�´µ³�´¸�O«¬£�³µ»¬�z¢?ÀO»¬ËO§U¢?»¬¢?áQ¡�¥�«¬§¿Ý<¨w�z R�5TOÜD´µ§U¢�´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|Ê# Í¡�³¸§¯¡�¢f TfÎ V5YJ��Y ´¸ª�¡�©�»¬¢�À4¶}»|Î §OÎ¬¶�·}ºf§�¢
��TOÜ �¾¨A´µ»¬ÀO¢�¡¾«¬´à¡¾ µ§.´µ·}»¬³µ©�º�»¬¢�À¿»¬¢�³¸º�§S´�¡�¤S§¦³¸»¬¤S§6·}»Ì¢f���· ¨w�O �¡3Ù�T�T5TXWZYl¼Ø«¬�O¢fÀtÝzÙk¼|¥�»¬³�¥�£�´6·}»Ì³¸ºN�
WZY ·}»¬ µ§S·}»¬�³¸º¶
�O¢�¡kËO§U Í¡�Àz§%ÞfÎ �.´¸º�»¬§�«¬�´l¡¾ µ§.¢�§�§��§U�³¸�¿¥� ¸»Ì¢fÀ¿³µº�§ Â � Ã ²}Õ�¼|©��z¤Sª�£�³¸§��¢��z»Ì´¸§S���·}¢�³¸�¯¡�¥4�O£f³R�7TOÜM�¾¨�wA��Î¿á}º�»¬´�»¬´
¡�ª�ª� ¸��Ö[»Ì¤�¡�³¸§�«¬ÊtÙzÝOÜ ¡� µ§k¡���ËO§� ¸º�§{¡¾�¨w�z "´¸º�»¬§�«¬�»¬¢�À¿ª�£f µª4�O´µ§U´{Î Ã ¢[³¸£�»¬³µ»¬ËO§�«¬Ê[¶�³µºf§S¡� µ§k¡���ËO§� ¸º�§{¡¾�»¬´�ÀO�z»¬¢�À�³µ�¿»¬¢�©� ¸§{¡�´¸§
¨w�O 
º�»¬ÀOº�§U }©�«¬�H©�â6¨w ¸§
B[£�§�¢�©U»Ì§U´"¡�¢f%³¸º�§� ¸§�¨w�O ¸§�B[£�»¬©�âO§� 
´µ»¬ÀO¢4¡�«� µ»¬´¸»Ì¢fÀ�³µ»¬¤S§U´{Î�Ï�§A´µª4§�©�£f« ¡¾³µ§�³¸º�¡�³}´¸º�»¬§�«¬S»¬¢�´¸§� µ³¸»Ì�z¢�·��z£�«¬
ª�«¹¡kÊS¡�¢�»¬¢�©� µ§k¡�´µ»¬¢�Àz«¬Ê¦»Ì¤.ª��z µ³�¡�¢[³Q µ�z«¬§A¨^�O 
¨w£�³¸£� µ§�¤¦£�«¬³¸» ¼ * A :}�§�´µ»¬Àz¢�´{Î
Â »¬¤¦£�«¬³Í¡¾¢�§��O£f´"´¸º�»¬§�«¬�»¬¢�´¸§� µ³¸»Ì�z¢�¡¾¢��¢�§U³¦�O µf§� µ»¬¢�À<»¬´S¡�âO§�Ê�³µ�<�O¥�³�¡�»¬¢�»¬¢�À¯¡¾¢�¡¾ µ§{¡ ¼Ø§�ÐS©U»Ì§U¢H³6´µ�z«¬£�³µ»¬�O¢�Î *  µ§�§�fÊO¼

¥�¡�´¸§��»¬¢�©� µ§k¡�´µ»¬¢�À��¾¨×´¸ª�¡�©�»¬¢�À¿¡¾¢�¯´¸º�»¬§�«¬¯»¬¢�´¸§� µ³¸»¬�O¢<»Ì´�¡.©��z¤S¤S�z¢S¤.§�³µº��[�¨^�O �¢��O»¬´¸§�¤.»Ì¢f»Ì¤¦»�:{¡¾³µ»¬��¢Î����z ��O£� �ÝOÙ ¼Ø¥f»Ì³

�)�



Â[Ò ¼¾w��O«¬³Í¡¾ÀO§ ÂäÒ ¼gAAÊ[¥� µ»¬
¢f�O»¬´µ§�¥4�O£�¢� Á w"É T�Î��7� T�ÎêÙ�T T�ÎêÙ�� T�Î��)� TfÎ Ù5T TfÎêÙ��
´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬Ë[»Ì³|Ê. Í¡¾³µ§  µ£�¢[³µ»¬¤.§Aª4§� } µ£�¢

Ý5TOÜ V�Î�� Û�Î�� ���zÎ V Þ�Î�V �fÎ Û ÛfÎ��
�5TOÜ �{ÝfÎ�V ��Ú�Î�V ��Ú4Î Þ �{Ý�Î�� �kÝ�Î�� �5�OÎ�V

´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬Ë[»Ì³|Ê. Í¡¾³µ§  µ£f¢H³¸»¬¤S§Aª4§� } ¸£�¢ Á ¡kËz§� Í¡¾ÀO§���ËO§U ��)T* µ£�¢�´�É
Ý5TOÜ Ý�ÎêÛ Ú�Î Ú ��Î�� Ý�Î�� ÝfÎ Ú Ú4Î��
�5TOÜ Ý�ÎêÞ Ú�ÎêÞ ��ÎêÝ Ý�ÎêÙ Ú4Î T Ú4Î�T

áQ¡�¥f«Ì§���Q®!£�¢[³µ»¬¤S§�´�»Ì¢�´¸§�©��O¢f�´}¨w�z  Â[Ò ¼|¥�¡¾´µ§�¿¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤S´kÎ

¥�£�´
§�Ö�¡�¤Sªf«Ì§}·}»¬³¸º$T�Î��)�Ùw�¢f�O»¬´µ§±¥��z£�¢�%¡¾¢�$��TzÜ ´µ§�¢�´¸»¬³µ»¬Ë[»Ì³|Ê6 Í¡¾³µ§O¶[³¸º�§ Â[Ã|Ä"Å ´¸�O«¬£�³¸»Ì�z¢�·}»¬³¸º@�
WZY/·}»Ì ¸§A·}»¬�³¸º¶�TfÎ�VXWZY
´µª�¡¾©�»¬¢�Àl¡¾¢� Á �O¢S¡kËz§� Í¡¾ÀO§{É
Þ�Î���´¸º�»¬§�«¬�´�º4¡�´}¡�³¸�O³Í¡¾«�·}»¬�³¸ºS�¾¨ Á ÝOÙ � Þ^U �zÉ � Á � � T^U�VOÉ I�Þ^��U��
WZY3Î Ò ³
³µºf§A´Í¡¾¤S§}³¸»Ì¤.§O¶�³¸º�§
ÀO µ§U§��Êz¼Ø¥4¡�´µ§U Â[Ã ´µ�O«¬£�³¸»¬�O¢�·}»¬³µº@�9WZY2·}»¬ µ§�·}»¬�³µº¶M�zÎ�VXWZY2´µª4¡�©�»¬¢�ÀS¡¾¢� Á �O¢¿¡kËO§� �¡�Àz§{ÉcV�Î Ú��*´µºf»Ì§U«Ìf´}º�¡�´A¡6³¸�O³Í¡¾«�·}»¬�³µº
��¨ Á ÝOÙ � VU Ú��OÉ � Á � � �5U �zÉeIØ�)T5�XWZY3Î�á}º�§ Â[Ã|Ä�Å ´µ�z«¬£�³µ»¬�O¢<´Í¡kËz§�´�¡�¥4�O£�³�Ý¾ÚHÜ2»¬¢¯³¸�O³�¡�«Q¡� ¸§{¡�Î¦�f£� µ³¸º�§� {¶9¡�´�´¸º���·}¢¯»¬¢
áp¡¾¥�«¬§×Ýf¶k³µº�§A¡¾ µ§{¡±��ËO§U µº�§{¡¾¦��¨�´¸º�»¬§�«¬�»¬¢�À�»¬¢�©� µ§k¡�´µ§U´Q·}º�§�¢¦³¸º�§}´µ§�¢f´µ»¬³µ»¬Ë[»¬³|Ê� Í¡¾³µ§ Á ³µºf§}©Íº4¡�¢�©�§}�¾¨ ´¸»¬¤¦£�«¬³Í¡�¢f§��O£�´�´¸·}»¬³µ©�º�»¬¢�À
´µ»¬ÀO¢�¡¾«¬´ÍÉ�»¬¢�©� ¸§{¡�´¸§�´{Î3á9�¿¤S»¬¢�»¬¤¦»\:U§�³µº�§.��ËO§� ¸º�§{¡¾��£�§S³¸�¿´µºf»Ì§U«Ìf»Ì¢fÀ�¶�³µº�§.©Íº4¡�¢�©�§.��¨}´µ»¬¤¦£�«¬³Í¡¾¢�§��z£�´�´µ·}»¬³µ©�º�»¬¢�À¿´¸»¬ÀO¢�¡¾«Ì´
´µº��z£�«¬¿¥�§*¤S»¬¢�»¬¤¦»\:�§U¦¨w�z 
¨w£�³µ£f µ§�¤¦£�«¬³¸» ¼ * A :}�§�´µ»¬Àz¢¯¡�³}¥4�O³¸º¯®9áA°<¡�¢�¿ªfºHÊ[´¸»Ì©k¡�«f§�´µ»¬ÀO¢�«¬§�Ëz§�«¬´{Î Ç  ¸»¬¢�ÀO»¬¢�À¦���·}¢�³¸º�§
¢H£f¤¦¥�§� 
��¨Q´¸»Ì¤¦£f«Ì³�¡�¢�§U�O£�´Q´¸·}»¬³µ©�º�»¬¢�À¦´µ»¬Àz¢�¡�«¬´}¡�«¬´µ�6©��O¢[³¸ µ»¬¥�£�³¸§�´A³¸�¦¤S»¬¢�»¬¤¦»�:�»¬¢�ÀA¢��z»¬´µ§±¨w�O }ª4��·
§� }�§�«¬»¬ËO§� ¸ÊS¢�§U³|·��z µâ[´{Î

ò _ ! � ���X%%�"')! � �T� � # ¡�%.�G%��i�ôó !��©õ

���z �¡�¢[£�¤¦¥4§� ���¨}©��O£�ªf«Ì§U�®A°² ¢�§U³µ´{¶9·
§¦º�¡kËz§6¨w�O ¸¤¦£�«¹¡�³µ§U¿³µº�§.¤S»¬¢[¼µ¡� ¸§{¡¦´¸»Ì¤¦£f«Ì³�¡�¢�§U�O£�´±´µº�»¬§�«¬�»¬¢�´µ§U µ³µ»¬�z¢�¡�¢��¢�§U³
�O µf§� µ»¬¢�À Á »¬¢¿´¸º��O ¸³{¶ ÂäÃ|Ä"Å�Æ�Ä±Ç ¼µÈOÉ±ª� ¸�O¥�«¬§�¤M³¸�%´�¡�³¸»Ì´½¨wÊ�³µº�§6ÀO»¬Ëz§�¢¿¥4�O£�¢�3�O¢<¢��O»¬´µ§*ËO�O«¬³�¡�ÀO§zÎAÏ�§�º4¡kËO§��§UËO§�«¬�Oª4§��¡�¢
§�ÐS©�»¬§�¢[³�¤S�[�§U«�³¸�¿©��z¤Sª�£�³¸§�³¸º�§¦ª4§{¡�â<¢��O»¬´¸§l¡¾¤S�O¢fÀS©��z£�ª�«¬§��®A°�²m¢�§U³µ´{¶9¡�¢f�º�¡kËO§¦¡�ª�ªf«Ì»¬§�<³µºf§¦¢��O»¬´µ§¦¤.�[�§�«9³µ�¿¡
´µ»¬¤¦£�«¹¡�³¸§�[¼µ¡�¢�¢�§k¡�«¬»¬¢�À Á^Â[Ò Éà¥�¡�´¸§��¡�«¬ÀO�z µ»¬³µºf¤�¨w�z �³µº�§ Â[Ã|Ä"Å�Æ¾ÄAÇ ¼½È3ª� µ�z¥�«¬§�¤¯Î Ò ©�©�£� �¡�³¸§¦ËO§� ¸» ã4©{¡�³¸»Ì�z¢¯´¸º���·(³¸º�¡�³�³¸º�§
Â[Ò ¼|¥�¡�´¸§�¯¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤�¡�«¬·}¡kÊH´}¡�©�º�»¬§�Ëz§�´A³¸º�§ Â[Ã|Ä"Å ´¸�O«¬£�³µ»¬�z¢S´Í¡¾³µ»¬´|¨^ÊH»¬¢�À6³µºf§�ÀO»¬ËO§U¢S¢��z»Ì´¸§�¥��z£�¢�¶4¡�¢��£�´¸§�´A£�ª�³¸�SÙ�ÚHÛzÜ
¡�¢�#ÝOÞOÜ ¨w§U·�§� ¦´¸º�»¬§�«¬�´¦·}º�§�¢�©��O¤.ª�¡� ¸§��³¸�Ó¡tÀO µ§U§��Ê�¥4¡�´µ§U�´¸º�»¬§�«¬�»¬¢�´¸§� µ³¸»Ì�z¢�¡¾«ÌÀz�O ¸»Ì³¸º�¤ ¡�¢�#¡¿´¸§�ª�¡¾ Í¡�³¸§�#´µº�»¬§�«¬
»Ì¢f´µ§� ¸³µ»¬�O¢¯¡¾¢�¿¢�§U³A�O ¸�§� ¸»Ì¢fÀ%¡�«¬Àz�O µ»¬³¸º�¤¯Î
��£� ¸³µº�§U {¶4³µº�§ Â[Ò ¼Ø¥�¡¾´µ§�<¡�«¬ÀO�z µ»¬³µº�¤Ô»Ì´±§�ÐS©�»¬§�¢[³A³¸�S�zª�³µ»¬¤S»�:�§�¡¦ÝzÙk¼|¥�»¬³}¥�£�´A»¬¢
¡�ª�ª� ¸��Ö[»Ì¤�¡�³¸§�«¬ÊR�7T�´¸§�©��O¢f�´{Î
á}º�§¦´µ»¬¤.ª�«¬§�´µ³�»¬¢[³µ§U µ©��z¢�¢�§�©�³¦´¸³µ ¸£�©�³µ£f µ§O¶
ª�¡¾ Í¡�«¬«¬§�«Q¥f£�´�´¸³µ ¸£�©�³µ£f µ§¿»¬´�¡¾´µ´µ£f¤S§��»¬¢�³µºf»Ì´6·
�O µâ�Î3Ï�§S¡� µ§.·��z µâ[»¬¢�À��O¢

³µº�§ Â[Ã|Ä"Å�Æ¾ÄAÇ ¼½È.ª� ¸�O¥�«¬§�¤Ô¨w�O ±³µº�§*¤¦£�«¬³µ» ¼Ø«¹¡kÊz§� Q µ�z£�³µ»¬¢�À.¤S�[�§�«�·}»¬³¸º¿ µ§�Àz£�«¹¡� �� Æ * ¢�§�³|·
�O ¸â[´{¶�¡�¢�3»Ì¢[³¸§�¢�¿³¸�¦¨w£� ¸³µº�§U 
»Ì¢f©��O ¸ª��z Í¡�³¸§�³µºf§ ÂäÃ|Ä"Å�Æ�Ä±Ç ¼µÈ6¨w�z µ¤¦£�«¹¡¾³µ»¬�O¢6»¬¢H³¸��³¸º�§�Àz«Ì�z¥�¡�«4 µ�z£�³µ»¬¢�À6ª� ¸�O¥�«¬§�¤<Î

�Q¯Ã¯,� � #&' ã �Ëöø÷$!Ö�X%S�(')! � �m°R� �m°%�i����ù � �±�M��Q�(%��}�(%%�i�

á}º�§�¢[£�¤.§� Í¡¾³µ�z "¡�¢f¯�§U¢��O¤.»Ì¢4¡�³µ�z }©��[§�ÐS©�»¬§�¢[³µ´*»Ì¢<Õ B[¢Î Á ÙOÉ�¡¾ µ§*¨w£�¢�©�³¸»¬�O¢�´���¨
 µ§�´¸»Ì´¸³Í¡¾¢�©�§$C i ¨w�O ±³µº�§6� ¸»ÌËz§� {¶W«Ì�[¡��»¬¢�À
©{¡�ª�¡¾©�»¬³Í¡¾¢�©�§ k Þ9¨w�z }³µº�§6 µ§�©U§�»¬ËO§� k¶¡�¢�3 µ§�´¸»Ì´¸³Í¡¾¢�©�§$C6¶�´¸§�« ¨�»¬¢��£�©�³�¡�¢�©U§àF}¶4©��z£�ª�«¬»¬¢�À¦»¬¢��£�©U³Í¡�¢f©�§àF"Y¿¶4ÀO ¸�O£�¢�3©{¡�ª�¡¾©�» ¼
³Í¡�¢f©�§ k Ê%¡�¢��©��z£�ª�«¬»¬¢�À¦©{¡�ª4¡�©�»¬³Í¡¾¢�©�§ kDo ¨w�O ±³µº�§*·}»Ì ¸§OÎ
á9 Í¡�¢f´|¨w§� !¨w£�¢�©U³µ»¬�O¢�´�� � ¡�¢�(��Í�¡¾ µ§��z¢�«¬ÊS�»P?�§� µ§�¢[³±»Ì¢�³¸º�§�´µ§
©��[§�ÐS©�»¬§�¢[³µ´kÎS���z µ³¸£�¢�¡�³¸§�«¬Ê¿³µºf§��§U¢��O¤.»Ì¢4¡�³µ�z µ´±��¨�¥4�O³¸ºT� � ¡¾¢�C��ÍS¡� ¸§�³¸º�§¦´Í¡¾¤S§O¶4·}º�»¬©�º<«Ì§k¡��´�³µ�¿¡¾¢¿§�ËO§U¢�´µ»¬¤Sª�«¬§� 
»Ì¤.ª�«¬§�¤S§U¢H³�¡�³¸»Ì�z¢Î�á}º�§*¨w�O«¬«¬��·}»¬¢�ÀO´�¡� ¸§¦³µº�§6¨w�z µ¤¦£�«¹¡*¨w�z �³µº�§¦©��[§�ÐS©U»Ì§U¢H³¸´�¨^�O �³µº�§¦³¸º� µ§U§�¼Ø¢f§�³�´¸³µ ¸£�©�³µ£f µ§�·}»¬³µº<£�¢�» ¨w�O ¸¤
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·}»Ì ¸§}·}»¬�³µºÎ Ä �z³µ§}³¸º�¡�³Q�z£� 9»¬¤Sª�«¬§�¤.§�¢[³Í¡�³¸»¬�O¢A»¬´�¡¾¥�«¬§�³¸��©��O¢�´¸»¬�§� 
¢��O¢[¼|£�¢�» ¨w�z µ¤m©{¡¾´µ§�´kÎQ���z Q´µ»¬¤.ª�«¬»Ì©U»Ì³|Ê±��¨�ª� µ§U´µ§�¢[³Í¡¾³µ»¬�O¢�¶
·�§�¥4§�«¬��·�«¬£�¤.ª¦³µº�§ k Þ�¡�¢f k ÊS»Ì¢[³¸� k ¶�¡¾¢��«¬£�¤Sª$C�Ì¦¡�¢fÎC�»¬¢[³µ�$C�;^Î

� ß I ��U
� [ I C ; k [ � Ú�C ; kDo � C ; k � � C ; k Í U
� � I Ï}Ú�FiY kDo � k � C ;\� k Í � Ú�F kBo � F k � � Ù k � C ;\� kDo � Ý kDo � C ;\� � Ý kDo C ;\� k Í � F k [ � C ;\� k [ k Í

� Ý�C ;\� k [ kBo � F k Í � C ;\� k [ k � U
� Í I kDo C ; Í k � k Í � Ù5C ; k [ F k Í � Ù k � FiC ; k ÍIÏ¯Ú�FiY kDo � C ; � C ; Í k [ k � k Í � kDo � C ;

Í k � Ï�Ù kDo FiYÄC ; k Í
� � kDo FiC ; k Í � ��C ; k [ F kDo � kDo � C ;

Í k Í � Ú k � C ; F kDo Ï�Ù kBo � FiY [ ÍXC ; � Ù�C ; k [ k � F�Ï�Ù�C ; k [ FiY kBo
� Ù�C ;

Í k [ kBoÉk Í � kDo � C ;
Í k [@� � kDo � C ; F � C ; Í k [ k � kDo U

� Ï I Ù kBo FiY k Í)FiY [ Í5ÏÓÙ kBo FiYÄF k ÍIÏ�Ù kBo FiY � k ÍIÏ�Ù�FiY � k � kBo Ï�Ú�FiY kDo � F � Ú�FiY [ Í kDo � FiY
ÏAÙ kDo � FiY [ Í F � Ý kDo � F � � Ý kBo F � k Í ÏÓÙ5FiY � k [ kDo Ï,FiY � [ Í kDo�k [ � Ù k � F � kDo � Ý5F � k [ kDo
� ��C ;\� k [ kBo F k Í � Ý�C ;\� k [ k � F kDo � Ý kDo C ;\� k � F k Í � Ý kBo � C ;\� k � F � Ý kDo � C ;\� k [ F � Ý kDo � C ;\� F k Í
ÏAÙ�F k [ FiY kDo � Ù5FiY kBo FiY [ Í k [ ÏSFiY � [ Í kDo � Ï kDo FiY � [ Í k Í ÏSFiY � k � k Í Ï�FiY � k [ k �
ÏeFiY � [ Í k Í k [ � k � F � k Í � F � k [ k Í � F � k [ k � � Ý�C ;\� k [ k � F k Í U

� Ü I ÏAÙ kDo FiY � C ; k � k ÍIÏ¯Ú�FiY � C ; k [ kDoÉk Í � Ý�C ; k [ k � F � k ÍIÏÓÙ5FiY � C ; k [ k � kDo � � kDo C ; k [ F � k Í
Ï kDo � FiY � [ Í C ; k ��� Ý kDo � C ; k [ F � Ï�Ù kBo � FiY � C ; k [	� Ý kDo � C ; k � F � � Ý5C ; k [ k � F � kDo
Ï kDo � FiY � [ Í C ; k [ Ï,FiY � [ Í kDo C ; k � k [	� Ý kDo C ; k � F � k ÍIÏÓÙ kDo FiY � [ Í k ÍXC ; k [ Ï�Ù kDo � FiY � C ; k �
ÏAÙ kDo � FiY � C ; k ÍmÏ kDo F"Y � [ Í k Í)C ; k ��� Ý kDo � C ; F � k ÍmÏHF"Y � [ Í k Í7C ; k � k [ Ï�Ù�F"Y � C ; k [ k � k Í
Ï kDo � FiY � [ Í k Í)C ; U

� Þ I kDo � F Í k [ � kBo � F
Í k Í � kDo � F

Í k � � Ù kDo F
Í k [ k Í Ï�Ù kDo � FiY � F k � ÏÓÙ kBo � F"Y � F k Í

� kDo F
Í k � k Í Ï kDo � FiY � [ Í k Í FÃÏ kDo � FiY � [ Í F k � Ï kDo � FiY � [ Í F k [ � F Í k [ k � kDo Ï�Ù kBo � FiY � F k [

Ï}Ú kDo FiY � F k [ k Í � Ú�FiY � kDo FiY [ Í k [ k Í � Ù5FiY � k � FiY [ Í k [ kBo � Ù kDo F"Y � k � FiY [ Í k Í
ÏAÙ kDo FiY � F k � k Í Ï kDo FiY � [ Í k Í F k � Ï�Ù kBo FiY � [ Í k Í F k [ Ï�Ù�FiY � F k [ k � kBo Ï�FiY � [ Í kDo F k � k [
� Ù kDo � FiY � F"Y [ Í k Í � Ù kBo � F"Y � k � FiY [ Í � Ù kDo � FiY � FiY [ Í k [@� Ù5FiY � k � FiY [ Í k [ k Í
ÏAÙ�FiY � F k [ k � k Í � F Í k [ k � k ÍIÏ,FiY � [ Í k Í=F k � k [ U

Ò ´�»¬³�»¬´A¤S§U¢H³¸»¬�O¢�§�3¥�§�¨^�O µ§z¶³¸º�§¦�§�¢��z¤S»¬¢�¡¾³µ�O ±©��[§�ÐS©�»¬§�¢[³µ´k¶ � ß U�U>U � Ý ¶9¡� ¸§�³¸º�§¦´Í¡¾¤S§�¨w�z �¥��z³µº�� � ¡¾¢�T��ÍzÎ]A±��·�§UËO§� k¶
³µº�§�©U�H§EÐS©�»¬§�¢[³µ´}¨^�O 
³µº�§�¢[£�¤.§� Í¡¾³µ�z µ´}¡� µ§*�»P? §� ¸§�¢[³{Î�á}º�§�©��[§�ÐS©�»¬§�¢[³µ´!¨w�O }³¸º�§�¢H£f¤S§� �¡�³µ�z ��¾¨�� � ¡� ¸§�«¬»¬´µ³µ§US¥4§�«¬��·�Î

ù ß I TU
ù [ I C ; kDo U
ù � I F kDo Ï�Ù�FiY kDo � kDo C ;\� k ÍIÏ,FiY k �©� kBo FiY [ Í � kDo � C ;\� U
ù Í I Ï!Ù5FiY kBo � C ; � Ù kDo FiC ; k Í ÏSFiY$C ; kDo�k � Ï,FiY$C ; k Í k � � Ù kDo � C ; FÃÏ Ù kDo FiY$C ; k Í U
ù5Ï I Ï kBo FiY � [ Í k ÍIÏÓÙ5FiY kBo � F � F"Y k � kDo F"Y [ ÍmÏHF"Y � [ Í kBo � � Ù kDo FiY k ÍXFiY [ Í � kDo � F �

Ï F"Y$F kDo�k � Ï�Ù kBo FiYÄF k Í � kDo F � k Í ÏHF"Y$F k Í k � � Ù5FiY [ Í kDo � FiY � FiY k � k Í FiY [ Í U

�)V
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©��[§�ÐS©�»¬§�¢[³µ´!¨w�O I� Í ¡� µ§5�

ù ß I TU
ù [ I TU
ù � I FiY kDo Ï kBo FiY [ Í Ï k Í F"Y [ Í � kDo � C ;\� U
ù5Í I Ï kBo � F"Y [ Í=C ; Ï kDo FiY$C ; k ÍmÏ kDo F"Y [ Í k � C ; Ï k Í)F"Y [ Í k � C ;

Ï!Ù k Í)FiY [ Í kDo C ; � Ù kDo � C ; FÃÏSFiY kDo � C ; U
ù5Ï I kDo F"Y k Í)FiY [ Í � Ù kDo FiY � k Í � FiY � k � kDo Ï kDo FiY$F k Í � kDo � F � Ï kDo � FiY [ Í=FÃÏ�Ù k Í)F"Y [ Í kBo F

Ï kBo FiY [ Í k � FÃÏSFiY kDo � F � FiY [ Í kDo � FiYÝÏ k Í)FiY [ Í k � F � FiY � k � k Í5U
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